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6. Los premios se pagaran a la terminacion de
cada partida, previa la oportuna comprobacién y
contra la entrega de los correspondientes cartones,
que habra de presentarse integros y sin manipu-
laciones que inducir a error. Los cartones premia-
dos se acompanaran al acta de la sesion.

7. No serdn tenidas en cuenta las observacio-
nes o reclamaciones que se formulen sobre errores
en el anuncio de los numeros después que los pre-
mios hayan sido pagados a los ganadores.»

Disposicién final Gnica.

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente
al de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 4 de octubre de 2002.
ACEBES PANIAGUA

MINISTERIO DE FOMENTO

19687 REAL DECRETO 997/2002, de 27 de sep-
tiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general
y edificacion (NCSR-02).

La Comision Permanente de Normas Sismorresisten-
tes, 6érgano colegiado de caracter interministerial, creada
por el Decreto 3209/1974, de 30 de agosto, adscrita
al Ministerio de Fomento y radicada en la Direccién Gene-
ral del Instituto Geografico Nacional, de acuerdo a lo
establecido en el Real Decreto 1475/2000, de 4 de
agosto, por el que se desarrolla la estructura orgénica
basica del Ministerio de Fomento, ha elaborado una pro-
puesta de nueva norma que sustituya a la «norma de
construccion sismorresistente: parte general y edifica-
cion (NCSE-94)», aprobada por Real Decre-
to 2543/1994, de 29 de diciembre.

En la nueva norma, adecuada al estado actual del
conocimiento sobre sismologia e ingenieria sismica, se
establecen las condiciones técnicas que han de cumplir
las estructuras de edificacidn, a fin de que su compor-
tamiento, ante fendmenos sismicos, evite consecuencias
graves para la salud y seguridad de las personas, evite
pérdidas econdmicas y propicie la conservacién de
servicios bdsicos para la sociedad en casos de terre-
motos de intensidad elevada.

En su virtud, a iniciativa de la Comision Permanente
de Normas Sismorresistentes, cumplidos los tramites
establecidos en la Ley 50/1997, de 27 de noviembre,
del Gobierno, y en el Real Decreto 1337/1999, de 31
de julio, por el que se regula la remisién de informacion
en materia de normas y reglamentaciones técnicas y
reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de
la informacién, y en la Directiva 98/34/CE, de 22 de
junio, modificada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de
agosto, ambas del Parlamento Europeo y del Consejo,
a propuesta del Ministro de Fomento y previa delibe-
racion del Consejo de Ministros en su reunién del dia
27 de septiembre de 2002,

DISPONGO:

Articulo 1. Aprobacion de la «norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion
(NCSE-O2)».

Se aprueba la norma de construccion sismorresisten-
te: parte general y edificacién (NCSE-02), que figura
como anexo a este Real Decreto.

Articulo 2.  Ambito de aplicacion.

El ambito de aplicacion de la norma se extiende a
todos los proyectos y obras de construcciéon relativos
a edificacion, y, en lo que corresponda, a los demas
tipos de construcciones, en tanto no se aprueben para
los mismos normas o disposiciones especificas con pres-
cripciones de contenido sismorresistente.

Articulo 3. Aplicacion a proyectos y obras.

Los proyectos iniciados con anterioridad a la entrada
en vigor de este Real Decreto, asi como las obras que
se realicen en desarrollo de los mismos, y las que estu-
viesen en ejecucion, se regiradn por la norma hasta ahora
vigente.

Disposicién transitoria Unica.
mativa.

Plazo de adaptacion nor-

Los proyectos y construcciones de nuevas edifica-
ciones y otras obras podran ajustarse, durante un periodo
de dos anos a partir de la entrada en vigor de este Real
Decreto, al contenido de la norma hasta ahora vigente
o a la que se aprueba por este Real Decreto, salvo que
la Administracion publica competente para la aprobacion
de los mismos acuerde la obligatoriedad de esta ultima.

Disposiciéon derogatoria Unica. Cldusula derogatoria.

Queda derogado el Real Decreto 2543/1994, de 29
de diciembre, por el que se aprueba la «<norma de cons-
truccidén sismorresistente: parte general y edificacion
(NCSE-94)».

Disposicion final primera. Facultad de desarrollo.

Se faculta al Ministro de Fomento para dictar las dis-
posiciones necesarias para el desarrollo y aplicaciéon de
lo dispuesto en este Real Decreto.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Este Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente
al de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid a 27 de septiembre de 2002.
JUAN CARLOSR.

El Ministro de Fomento,
FRANCISCO ALVAREZ-CASCOS FERNANDEZ
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CAPITULO 1

GENERALIDADES.

1.1. OBJETO.

La presente Norma tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse
dentro del territorio espafiol para la consideracion de la accién sismica en el proyecto,
construccion, reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable
de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1.2.

La finalidad dltima de estos criterios es la de evitar la pérdida de vidas humanas y
reducir el dafio y el coste econdmico que puedan ocasionar los terremotos futuros. El promotor
podrd requerir prestaciones mayores que las exigidas en esta Norma, por ejemplo el
mantenimiento de la funcionalidad de servicios esenciales.

La consecucion de los objetivos de esta Norma estd condicionada, por un lado, por los
preceptos limitativos del uso del suelo dictados por las Administraciones Publicas competentes,
asi como por el célculo y el disefio especificados en los capitulos siguientes, y por otro, por la
realizacién de una ejecucion y conservacion adecuadas.

1.2. APLICACION DE LA NORMA.

1.2.1. Ambito de aplicacién.

Esta Norma es de aplicacion al proyecto, construccidon y conservacion de edificaciones
de nueva planta. En los casos de reforma o rehabilitacién se tendrd en cuenta esta Norma, a fin
de que los niveles de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que poseian en
su concepcion original. Las obras de rehabilitacion o reforma que impliquen modificaciones
substanciales de la estructura (por ejemplo: vaciado de interior dejando sélo la fachada), son
asimilables a todos los efectos a las de construccion de nueva planta.

Ademés, las prescripciones de indole general del apartado 1.2.4 serdn de aplicacion
supletoria a otros tipos de construcciones, siempre que no existan otras normas o disposiciones
especificas con prescripciones de contenido sismorresistente que les afecten.

El proyectista o director de obra podrd adoptar, bajo su responsabilidad, criterios
distintos a los que se establecen en esta Norma, siempre que el nivel de seguridad y de servicio
de la construccion no sea inferior al fijado por la Norma, debiéndolo reflejar en el proyecto.
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1.2.2. Clasificacion de las construcciones.
A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafnos que
puede ocasionar su destruccién e independientemente del tipo de obra de que se trate, las

construcciones se clasifican en:

1 De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccién por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econOmicos
significativos a terceros.

2 De importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio
para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningin caso se
trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

3 De importancia especial

Aquellas cuya destruccién por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o
dar lugar a efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se
consideren en el planeamiento urbanistico y documentos publicos andlogos asi como en
reglamentaciones mas especificas y, al menos, las siguientes construcciones:

- Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.

- Edificios e instalaciones bdasicas de comunicaciones, radio, television, centrales
telefonicas y telegraficas.

- Edificios para centros de organizacion y coordinacién de funciones para casos de
desastre.

- Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, policia,
fuerzas armadas y parques de maquinaria y de ambulancias.

- Las construcciones para instalaciones bdsicas de las poblaciones como depdsitos de
agua, gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de distribucion, centrales
eléctricas y centros de transformacion.

- Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacion tales como puentes, muros, etc.
que estén clasificadas como de importancia especial en las normativas o disposiciones
especificas de puentes de carretera y de ferrocarril.

- Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones de
ferrocarril, aeropuertos y puertos.

- Edificios e instalaciones industriales incluidos en el dmbito de aplicacién del Real
Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

- Las grandes construcciones de ingenieria civil como centrales nucleares o térmicas,
grandes presas y aquellas presas que, en funcién del riesgo potencial que puede
derivarse de su posible rotura o de su funcionamiento incorrecto, estén clasificadas en
las categorias A o B del Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses
vigente.

- Las construcciones catalogadas como monumentos histdricos o artisticos, o bien de
interés cultural o similar, por los 6rganos competentes de las Administraciones
Publicas.
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- Las construcciones destinadas a espectdculos publicos y las grandes superficies
comerciales, en las que se prevea una ocupacion masiva de personas.

1.2.3. Ciriterios de aplicacion de la Norma.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo
1.2.1, excepto:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica
bésica a, sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con pdrticos bien arriostrados entre si
en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica bésica a, (art. 2.1) sea inferior
a 0,08 g. No obstante, la Norma seréd de aplicacion en los edificios de mas de siete
plantas si la aceleracion sismica de célculo, a, (art. 2.2) es igual o mayor de 0,08 g.

Si la aceleracion sismica basica es igual o mayor de 0,04 g deberdn tenerse en cuenta los
posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

En los casos en que sea de aplicacion esta Norma no se utilizardn estructuras de
mamposteria en seco, de adobe o de tapial en las edificaciones de importancia normal o especial.

Si la aceleracion sismica bésica es igual o mayor de 0,08 g e inferior a 0,12 g, las
edificaciones de fabrica de ladrillo, de bloques de mortero, o similares, poseeran un maximo de
cuatro alturas, y si dicha aceleracion sismica bdsica es igual o superior a 0,12 g, un maximo de
dos.

En los edificios en que ha de aplicarse, esta Norma requiere:

- Calcular la construccion para la accién sismica definida en el capitulo 2, mediante los
procedimientos descritos en el capitulo 3.

- Cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en el
capitulo 4.

1.2.4. Prescripciones de indole general.
Se consideran prescripciones de indole general las siguientes:

Clasificacion de las construcciones. (Apartado 1.2.2.)

Criterios de aplicacion de la Norma. (Apartado 1.2.3.)

Cumplimiento de la Norma. (Apartado 1.3.)

Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracion sismica bésica. (Apartado 2.1)
Aceleracion sismica de calculo. (Apartado 2.2.)
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1.3 CUMPLIMIENTO DE LA NORMA.
1.3.1 Cumplimiento de la Norma en la fase de proyecto.

En la Memoria de todo proyecto de obras se incluird preceptivamente un apartado de
“Acciones sismicas”, que serd requisito necesario para el visado del proyecto por parte del
colegio profesional correspondiente, asi como para la expedicion de la licencia municipal y
demads autorizaciones y tramites por parte de las distintas Administraciones Puiblicas.

Cuando de acuerdo con el articulo 1.2.3, sea de aplicacion esta Norma, figurardn en el
apartado de “Acciones sismicas” los valores, hipétesis y conclusiones adoptadas en relacion con
dichas acciones y su incidencia en el proyecto, célculo y disposicion de los elementos
estructurales, constructivos y funcionales de la obra. Ademas, en los planos se hardn constar los
niveles de ductilidad para los que ha sido calculada la obra.

1.3.2. Cumplimiento de la Norma en la fase de construccion.

Si el director de obra no estuviese conforme con el contenido del apartado de “Acciones
sismicas” dard cuenta a la Propiedad, y en su caso, propondrd la necesidad de realizar las
modificaciones del proyecto que estime oportunas, las cuales se desarrollardn y, para su
aprobacién, se someterdn al mismo procedimiento que sigui6 el proyecto original.

Ademds, en las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, el director de
obra debe tener en cuenta las acciones sismicas que se puedan presentar y que, en caso de
destruccion o dafio por sismo, pudieran dar lugar a consecuencias graves.

El director de obra comprobard que las prescripciones y los detalles estructurales
mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respetan
durante la ejecucién de la obra.

1.3.3. Cumplimiento de la Norma durante el periodo de vida titil.

Cuando ocurra un terremoto de intensidad alta deberd realizarse un informe de cada
construccion situada en las zonas con intensidad igual o superior a VII (escala E.M.S.) en el que
se analicen las consecuencias del sismo sobre dicha construccion y el tipo de medidas que, en su
caso, proceda adoptar.

La responsabilidad de la confeccion de este informe recaerd en el técnico encargado de la
conservacion, o bien, en caso de no existir éste, en la propiedad o entidad explotadora, que
deberd requerir la elaboracion del citado informe a un profesional competente.
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CAPITULO 2

INFORMA CION SISMICA.

2.1. MAPA DE PELIGROSIDAD SISMICA. ACELERACION SISMICA BASICA.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica de la figura 2.1. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de
la gravedad, g, la aceleracion sismica bdsica, g, -un valor caracteristico de la aceleracion
horizontal de la superficie del terreno- y el coeficiente de contribucién K, que tiene en cuenta la
influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada
punto.

La lista del anejo 1 detalla por municipios los valores de la aceleracion sismica bdsica
iguales o superiores a 0,04 g, junto con los del coeficiente de contribucién K.
2.2. ACELERACION SiSMICA DE CALCULO.

La aceleracion sismica de célculo, a,, se define como el producto:

ac :S ’ p.ab
donde:

a,;  Aceleracion sismica bésica definida en 2.1.

p:  Coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de que
se exceda a,_ en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion .

Toma los siguientes valores:

construcciones de importancia normal p=1,0
construcciones de importancia especial p=1,3

S:  Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

C
Para p.a, £0,1 S=——
p-a, g 1.25
C a C
Para 0,12 <p.a <04 S=—+4333(p-—2—-0,)H (1 -—
g<p.aq, g 125 (p ) ( 1,25)
Para 04g<p.aq, S=10

siendo:

C:  Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del
terreno de cimentacion y se detalla en el apartado 2.4.
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Figura 2.1. — Mapa de Peligrosidad Sismica.

2.3. ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA.

Esta Norma establece un espectro normalizado de respuesta elastica en la superficie
libre del terreno (Figura 2.2), para aceleraciones horizontales, correspondiente a un oscilador
lineal simple con un amortiguamiento de referencia del 5% respecto a critico, definido por

los siguientes valores:
S T<T, o(M=1+15-TT,
S T,ST<T, o(T)= 25
S T>T, a(M)=K-CIT
sendo:
o(T):  Valor dd espectro normalizado de respuesta el éstica.
T: Periodo propio del oscilador en segundos.
K: Cosficiente de contribucion, referido en 2.1.
C: Codficiente dd terreno, que tiene en cuenta las caracteristicas geotécnicas del
terreno de cimentacion y se detallaen e apartado 2.4.
T.,T, Periodos caracteristicos del espectro de respuesta, de valores:
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T, =K - C/10

T, =K-C/25

oM

3,0

2,0

1,0

— —_—————— - — ——

PERIODO DE OSCILACION, T

Figura 2.2. - Espectro derespuesta elastica.

Para algunas estructuras y modos de vibracién con periodos superiores a 4 segundos,
el proyectista podra utilizar, slempre gue lo justifique, valores espectrales menores de los
predichos por |as expresiones anteriores.

24. CLASFICACION DEL TERRENO. COEFICIENTE DEL TERRENO.

En esta Norma, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

- Terenotipol: Rocacompacta, suelo cementado o granular muy denso. Ve ocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, V,
> 750 m/s.

- Terenotipoll: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas eladticas transversales o de

cizalla, 750 m/s> V> 400 nvs.
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- Terenotipolll: Suelo granular de compacidad media, 0 suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elagticas transversales o de cizalla, 400 m/s> V> 200 my/s.

- Terenotipo 1V: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elésticas transversdleso de cizadla, V.

S

<200 m/s.
A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna € valor ddl coeficiente C indicado en la
tabla2.1.
Tabla 2.1
COEFICIENTES DEL TERRENO
TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C

I 1,0

Il 1,3

"l 1,6

[\ 2,0

Para obtener e valor del coeficiente C de célculo se determinaran los espesores e, e, e,
y e,deterrenos de los tipos|, 11, 111 'y IV respectivamente, existentes en |os 30 primeros metros
bajo lasuperficie.

Se adoptara como valor de C & valor medio obtenido a ponderar los coeficientes C.de
cada estrato con su espesor ¢, , en metros, mediante |a expresion:

C .e,
oz
30

En los edificios con sétanos bajo € nivel general de la superficie del terreno, los
espesores de las distintas capas para clasificar las condiciones de cimentacién deben,
normalmente, medirse a partir de la rasante.

En aquellos casos especiales en que resulte C >1,8, € espectro de respuesta definido con
las reglas anteriores puede no ser aplicable a las construcciones con periodo fundamental mayor
de T, En este caso, paraT > 7, setomarao(T) = 2,5 amenos que se determine un espectro de
respuesta especifico del emplazamiento, cuyas ordenadas en ningun caso serdn menores que las
gue se obtendrian con e procedimiento descrito en el apartado 2.3.

El coeficiente C no contempla & posible colapso del terreno bgjo la estructura durante €
terremoto debido a la inestabilidad del terreno como en e caso de arcillas sensibles,
densificacion de suelos, hundimiento de cavidades subterraneas, movimientos de ladera, etc.
Especidmente habra de andizarse la posibilidad de licuacion (o licuefaccion) de los suelos
susceptiblesalamisma.
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2.5. MODIFICACION DEL ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA EN FUNCION DEL
AMORTIGUAMIENTO.

Para valores del amortiguamiento de la estructura diferentes del 5% del critico, los
valores de oT) para periodos T T, se multiplicardn por el factor
v=(5/Q)"
donde € es el amortiguamiento de la estructura expresado como porcentaje del critico.

Para periodos T < T, , las ordenadas espectrales se interpolardn linealmente entre los
valores correspondientesa T=0y T=T,.

2.6. ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA PARA MOVIMIENTOS VERTICALES.
Cuando sea preciso considerar movimientos verticales, se adoptard un espectro de

respuesta eldstica cuyas ordenadas espectrales sean el 70% de los valores correspondientes a las
del espectro para movimientos horizontales definido en 2.3.

CAPITULO 3

CALCULO.

3.1. GENERALIDADES.

El objeto del célculo sismorresistente es verificar la seguridad de las construcciones ante
las acciones sismicas que puedan actuar sobre ellas durante su periodo de vida util.

A tal efecto, la Norma proporciona los criterios para la determinacion de:
- las masas del edificio a considerar en el calculo
- los periodos y modos de vibracion de la estructura

- la respuesta de la estructura ante las acciones sismicas resultantes de la aplicacion del
capitulo 2

- la verificacion de la seguridad de la estructura.

En general, los métodos de cdlculo que se indican en este capitulo se refieren a edificios.
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3.2. MASAS QUE INTERVIENEN EN EL CALCULO.

A los efectos de los célculos de las solicitaciones debidas al sismo se considerardn las
masas correspondientes a la propia estructura, las masas permanentes, y una fracciéon de las
restantes masas -- siempre que éstas tengan un efecto desfavorable sobre la estructura-- de valor:

- para sobrecargas de uso en viviendas, hoteles y residencias 0,5
- para sobrecargas de uso en edificios publicos, oficinas y comercios 0,6
- para sobrecargas de uso en locales de aglomeracion y especticulos 0,6
- para sobrecarga de nieve, siempre que €sta permanezca mds de 30 dias al ano 0,5
- para sobrecargas de uso en almacenes, archivos, etc. 1,0
- para sobrecarga de tabiqueria 1,0
- para piscinas o grandes depdsitos de agua 1,0

En las construcciones en que no coinciden el centro de masas y el de torsién, bien por
irregularidad geométrica 6 mecanica, o bien por una distribucién no uniforme de las masas, habra
que tener en cuenta el efecto de torsién que se produce.

En todas las construcciones, incluso en las que se prevea que coincidan el centro de
masas y el de torsion, se deberd considerar siempre una excentricidad adicional de las masas 6 de
las fuerzas sismicas equivalentes en cada planta, no menor de 1/20 de la mayor dimensién de la
planta en el sentido perpendicular a la direccion del sismo, a fin de cubrir las irregularidades
constructivas y las asimetrias accidentales de sobrecargas.

3.3. ACCIONES QUE SE CONSIDERAN EN EL CALCULO.

Las que se indican en la NBE-AE/88: Acciones en la Edificacion, o0 norma que en cada
momento la sustituya.

3.4. VERIFICACION DE LA SEGURIDAD.

Se comprobardn los estados limite udltimos con las combinaciones de acciones,
incluyendo la accién sismica, que fijen las diferentes instrucciones, normas y reglamentos para
cada tipo de material. Se utilizaran los coeficientes de seguridad y simultaneidad establecidos en
ellas.

En el caso de que dichos coeficientes no estén fijados expresamente en las citadas
Instrucciones, normas y reglamentos, para la combinacion de la accion sismica con las restantes
acciones se considerard la hip6tesis sismica como una situacion accidental, ponderando para el
célculo de los estados limite dltimos todas las acciones variables desfavorables y permanentes con
coeficientes de mayoracion iguales a la unidad, y las variables favorables con cero.
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La construccidn debe resistir la accidn horizontal del sismo en todas las direcciones, lo
que obliga a analizarlo en mas de una direccion. En general basta hacerlo en dos direcciones
ortogonales en planta; en este caso, las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en
cada direccién se combinardn con el 30% de los de la otra. Las solicitaciones verticales y en
planta se podrdn considerar como casos de carga independientes.

En los edificios no exentos se calculardn también los desplazamientos horizontales
debidos a la accién sismica de cdlculo, en las direcciones en que puedan producirse choques con
las construcciones colindantes.

Podra hacerse un estudio especifico para considerar la interaccién suelo-estructura sin

que con ello pueda reducirse la accién sismica mds de un 30% del valor que se obtendria con la
construccion supuesta sobre base rigida.

3.5. METODOS DE CALCULO.

Esta Norma establece el andlisis de la estructura mediante espectros de respuesta como
método de referencia para el célculo sismico (apartado 3.6.2). También se permite el estudio
dindmico por integracion de registros de aceleracion (apartado 3.6.1).

La Norma desarrolla ademas, en el apartado 3.7, un método simplificado de célculo para
los casos mas usuales de edificacion, cuya aplicacion se autoriza para los edificios que cumplan

las condiciones del apartado 3.5.1.

En todos los casos debe utilizarse un modelo suficientemente representativo de la
distribucion real de rigideces y masas.

3.5.1. Condiciones para aplicar el método simplificado de calculo.

El método simplificado de célculo se podra aplicar en los edificios que cumplan los
siguientes requisitos:

(1) El nimero de plantas sobre rasante es inferior a veinte.
(2) La altura del edificio sobre rasante es inferior a sesenta metros.

(3) Existe regularidad geométrica en planta y en alzado, sin entrantes ni salientes
importantes.

(4) Dispone de soportes continuos hasta cimentacion, uniformemente distribuidos en
planta y sin cambios bruscos en su rigidez.

(5) Dispone de regularidad mecdnica en la distribucion de rigideces, resistencias y
masas, de modo que los centros de gravedad y de torsion de todas las plantas estén
situados, aproximadamente, en la misma vertical.
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(6) La excentricidad del centro de las masas que intervienen en el calculo sismico
respecto al de torsion es inferior al 10% de la dimension en planta del edificio en
cada una de las direcciones principales.

Asimismo, se podria aplicar el método simplificado de célculo a los edificios de pisos de
importancia normal (apartado 1.2.2) de hasta cuatro plantas en total.

3.6. PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CALCULO.
3.6.1. Estudio dinamico.

El estudio dindmico, realizado en el dominio del tiempo o de la frecuencia, debe hacerse
a partir de acelerogramas representativos del movimiento del suelo. Para ello, se requiere escalar
convenientemente los acelerogramas elegidos --en tiempo y amplitudes-- de forma que sean
compatibles con la informacion sismica del capitulo 2. En concreto lo ha de ser con el espectro de
respuesta eldstica y con la aceleracion sismica de célculo.

Pueden utilizarse tanto acelerogramas reales modulados como artificiales, justificando en
todo caso su estructura en el dominio del tiempo, su contenido en frecuencias y su duracion, de
acuerdo con las caracteristicas del sismo de célculo.

Los célculos deberdn realizarse a partir de un numero representativo de terremotos
diferentes, que como minimo serdn 5, adoptando como solicitacion de célculo el promedio de los
valores caracteristicos obtenidos con cada uno.

Para cada terremoto, la respuesta espacial de la estructura se determinard mediante tres
acelerogramas independientes actuando en las tres direcciones principales de la estructura con un
modelo eléstico lineal equivalente o con un modelo no lineal. En ambos casos deberdn justificarse
debidamente las leyes de comportamiento adoptadas para los materiales.

3.6.2. Analisis mediante espectros de respuesta.

Este método utiliza el espectro de respuesta definido en esta Norma y requiere la
combinacion ponderada de las solicitaciones provenientes de cada modo de vibracion de la
construccion.

3.6.2.1. Modelo de estructura.

Se establecera un modelo discreto, en general tridimensional, que considere los grados
de libertad que mejor representen el comportamiento de la estructura real.

El modelo de vibracion de los edificios de pisos con soportes continuos hasta la
cimentacion y con forjados suficientemente rigidos en su plano puede analizarse, en cuanto a los
movimientos en ese plano, con sélo tres grados de libertad por planta, suponiendo en ésta los
movimientos del sélido rigido en su plano: dos traslaciones y una rotacion.

Si el edificio es de planta regular y con excentricidad de masas respecto al centro de
torsion inferior al 10% de la dimension en planta, el modelo de vibracién en cada una de las
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dimensiones principaes puede andizarse mediante dos modelos planos ortogonaes
independientes, reduciendo e movimiento horizontal a un solo grado de libertad por planta.

3.6.2.2. Desplazamientos modales mdximos.

Para cada direccion en que se considere la accidn sismica, los desplazamientos maximos
equivalentes u, . para é modo de vibracion i, correspondiente a cada grado de libertad j,
supuesto en el model o lineal equivalente de la estructura, vienen dados por:

— 2
Uij,max — aij,max/a)i

donde
Qjmax ;" My A
sendo
e - Componente del vector aceleracion asociado a modo de vibracion i,
correspondiente a grado de libertad |.
Frecuencia propiadel modo de vibracioni (@ = 2 w/T).
o Coeficiente de valor:
a, =all)p si T,2T,
a, = 1+(2,5ﬁ—1).;—f si T,<T,
A
T,: Periodo caracteristico del espectro de respuesta definido en 2.3.
oT) : Ordenada del espectro definido en 2.3 --0 2.6 en su caso-- para el periodo T,
del modo considerado.

B Coeficiente derespuestadevalor: = v/ u.

v Cosficiente, dependiente del amortiguamiento, definido en 2.5.

U Cosficiente de comportamiento por ductilidad en la direccion o en € elemento
analizado que depende fundamentalmente de la organizacién y materides de la
edtructura, y ademas de detalles de proyecto y construccion. En e apartado
3.7.3.1 serecogen valores de 1 correspondientes a casos tipicos.

n; Factor de distribucion del modo de vibracion i, correspondiente a la masa m,
end grado delibertadj .
a, : Aceleracion sismicade clculo, definidaen 2.2. expresadaen m/s,

El desplazamiento maximo, para cada modo y cada planta, se calcularéa multiplicando
desplazamiento maximo equivalente, calculado por € procedimiento anterior, por € coeficiente

de comportamiento por ductilidad .
3.6.2.3. Modos de vibracion.

3.6.2.3.1. Numero minimo de modos a considerar.

En cada caso se consderara € numero de modos de vibracion con contribucion
significativaen € resultado, y como minimo se consideraran:

- tresmodos en € caso de model os planos de estructuras de pisos (Figura 3.1).
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- cuatro modos en € caso de model os espaciaes de estructura, dos tradacionalesy
otros dos rotacionales.
- todoslos modos de periodo superior a T, (apartado 2.3).

D ] n
— ; :
=l : ]
Fe=> I l k = Ugg Ugyt Uz
H
|
— | ‘
!
=> | - 2 hk
= E 9 |
MODO 1 MODO 2 MODO 3

Figura 3.1. Modos de vibracion en modelos planos de estructuras de pisos.
3.6.2.3.2. Célculo de las caracteristicas modales de la construccion.

Las caracteristicas de la construccion (periodo propio y coeficiente de forma de cada
modo de vibracion, y amortiguamiento) se determinaran por aguno de los siguientes
procedimientos, por orden de preferencia

- Ensayos sobre construcciones de caracteristicas iguales 0 semgantes a las que se
considera

- Ensayos sobre model os de la construccién considerada.

- Procedimientostedricos de laMecanicay de la Elasticidad.

- Formulas aproximadas o empiricas, como las indicadas en los epigrafes 3.7.2.2 y
3.7.3.2

3.6.2.4. Combinacion delosresultados obtenidos para los diferentes modos.
La combinacion de los resultados obtenidos en € andisis de los diferentes modos de

vibracion, debe efectuarse para toda variable asociada a cada grado de libertad supuesto
(desplazamientos, solicitaciones, tensiones, etc.). S S representa la variable a calcular y S su
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vaor en d modo i, laregla de combinacion --en la hipdtesis de que los periodos de los modos
difieren en mésde un 10%-- es.

i=1
siendo r e nimero de modos que suponen una contribucién significativaa resultado.

Si existiesen modos de vibracidn cuyos periodos difieren menos del 10%, puede aplicarse
la regla anterior agrupando en una unica variable S, la suma de los valores absolutos de las
variablesS,que difieren entre si menos del 10%.

3.6.2.5. Cdlculo de las solicitaciones.

El méodo requiere la combinacion ponderada de las solicitaciones provenientes de cada
modo de vibracion de la estructura.

La distribucién de las solicitaciones -y consecuentemente de las tensiones- se obtiene a
partir de las variables S, obtenidas de la combinacion de modos, de acuerdo con € modelo
discreto que traduce la estructuraredl.

En particular, en edificios de pisos en los que se hayan adoptado tres grados de libertad
por planta, las solicitaciones globales de planta se asignaran a cada elemento en proporcion alas
componentes utilizadas parala determinacion del centro de rotacion.

S se han utilizado dos model os planos ortogonales, la asignacion de las solicitaciones se
hara teniendo en cuenta las torsiones provocadas por la excentricidad de las masas definidas en
3.2

Deberd consderarse la pertinencia dd andlisis de los efectos de segundo orden, de
acuerdo con laimportancia de | os desplazamientos obtenidos.

3.7. METODO SIMPLIFICADO DE CALCULO PARA LOS CASOS MAS USUALES DE
EDIFICACION.

3.7.1. Modelo de la estructura.

L as construcciones que redinan los requisitos establecidos en e epigrafe 3.5.1 se podran
asmilar aun modelo unidimensiona congtituido por un oscilador maltiple con un sdlo grado de
libertad de desplazamiento por planta. Su andlisis se redliza, en este méodo simplificado, a partir
de un sistema de fuerzas horizontales equivalente a de los terremotos.

3.7.2. Modos de vibracion.

3.7.2.1. Numero de modos a considerar.

Los modos a considerar en funcion del periodo fundamental de la construccion, 7, seran
los siguientes:

(1) El primer modo, s 7, < 0,75s
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(2) El primer y segundo modos, s 0,75s<7,<1,25s
(3) Lostresprimerosmodos, s 7, > 1,25s

Para la consderacion de los efectos de los distintos modos, se aceptan las siguientes
relaciones entre |os periodos del modo i, 7, y del modo fundamental, 7,.:

3.7.2.2. Cadlculo del periodo fundamental de los edificios.

A fdta de determinaciones més precisas por cuaquiera de los procedimientos
relacionados en e apartado 3.6.2.3.2. u otro equivaente, y para edificios (Figura 3.2) que redinen
los requisitos del apartado 3.5.1, € periodo fundamenta 7, en segundos, puede estimarse de
forma aproximada mediante las expresiones:

(2) Edificios con muros de fabricade ladrillo o bloques

T, =006H \[H/(2L+ H) /L

(2) Edificios con pérticos de hormigbn armado sin la colaboracion de pantalas
rigidizadoras

T, =0,09n

(3) Edificios con pérticos de hormigon armado con la colaboracion de pantallas
rigidizadoras.

T,=007n,HI/(B+H)
(4) Edificios de pérticos rigidos de acero laminado.
T.=011n

(5) Edificios de pérticos de acero laminado con planos triangul ados resistentes.

T, =0085n H/(B+ H)

siendo:

H: Altura de laedificacion, sobre rasante, en metros.
n: NUmero de plantas sobre rasante.
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B: Dimenson de las pantdlas rigidizadoras, o de los planos triangulados, en d
sentido de la oscilacion, en metros.

L: Dimension en plantade la edificacion, en € sentido de la oscilacidn, en metros.

Para e resto de los edificios de hasta cuatro plantas puede tomarse, a efectos del calculo
por & método simplificado, T. = 0,3 segundos.

]

O 7 O
HYTERIE

=10 ] L

T = T —
B

—a + N

Figura 3.2. Esquema delos diferentestipos de estructuras.

3.7.3. Calculodelasfuerzassismicas.
La fuerza sismica estética equivalente, F, , correspondiente a la planta k y modo de
vibracion i, viene dada por
Fi =sk - K
donde:
P. Pesocorrespondiente alamasa, m, , delaplantak, definidaen € apartado 3.2.

S. Cosficiente sismico adimensional correspondiente a la planta k en e modo i, de

vaor:
sk=(a,/9)-a - B-n,
siendo:
a:  Aceeracion sismica de calculo determinada en € apartado 2.2, expresada en
m/s’.

o) Aceleracion de la gravedad, expresadaigua mente en m/s’.
Jox Coeficiente de respuesta, definido en e apartado 3.7.3.1.

n..  Factor de distribucion correspondiente ala plantak, en e modo i, definido en €
apartado 3.7.3.2.
;.  Coeficientedevalor (Figura3.3) :

ParaT <T, =25

ParaT > T, o= 25 (T,/T)
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T : Periodo del modo considerado.
T,: Periodo caracteristico del espectro definido en 2.3.

2,04

1,0+

PERIODO DE OSCILACION, T,

Figura 3.3. Coeficiente & para e método simplificado de célculo.

3.7.3.1. Cosficiente derespuesta 5.

Viene expresado por

%
p=""
U
siendo:
v: Factor de modificacion del espectro en funcidn del amortiguamiento, definido en
el apartado 2.5.

L. Coeficientede comportamiento por ductilidad, definido en € apartado 3.6.2.2.

El coeficiente de comportamiento por ductilidad depende de la organizacién, materia y
detalles congtructivos.

El proyectista elegira @ coeficiente de comportamiento por ductilidad para cada modelo
de calculo dentro de las limitaciones que se establecen en los parrafos siguientes en funcion de la

organizacion estructural y de los materiaes empleados, y dispondra los detalles estructurales
establecidos en € capitulo 4 que garanticen la ductilidad adoptada.

a) Para adoptar un coeficiente de comportamiento por ductilidad ¢ = 4 ( ductilidad muy
alta) han de verificarse las siguientes condiciones:

al) Laresgtenciaalasacciones horizontales debe obtenerse (Figura3.4.) :

- Mediante pérticos planos o espaciales de nudos ductilesrigidos, o
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- Mediante sistemas de rigidizacion ductiles especialmente disefiados para disipar
energia mediante flexiones o cortantes ciclicos en tramos cortos, como por
ejemplo los formados por pantallas y vigas de acoplamiento en estructuras de
hormigén armado 6 por triangulaciones metélicas incompletas.

a.2) Si existen otros elementos o nicleos de rigidizacion, su colaboracion a la
resistencia de las acciones horizontales debe ser escasa. Se considera que se
cumple esta condicién si soportan menos del 50% de la fuerza sismica horizontal
que acttie sobre el edificio.

a.3) En estructuras con vigas de hormigén armado, €stas tienen que ser de canto.

a.4) El dimensionado y detalle tienen que asegurar la formacién de mecanismos
estables con muy alta capacidad de disipacion de energia mediante histéresis,
repartidos homogéneamente por toda la estructura. Para ello han de cumplirse las
prescripciones establecidas en el capitulo 4 para este nivel de ductilidad.

b)  Se puede adoptar un coeficiente de comportamiento por ductilidad # = 3 (ductilidad
alta) si se verifican las siguientes condiciones:

b.1) Laresistencia a las acciones horizontales se consigue principalmente (Figura 3.5) :

- Mediante pantallas no acopladas de hormigén armado, o
- Mediante diagonales metdlicas a traccion (en cruz de San Andrés o
equivalente).

b.2) En estructuras con vigas de hormigén armado, €stas tienen que ser de canto.

b.3) El dimensionado y detalle tienen que asegurar la formaciéon de mecanismos
estables con alta capacidad de disipacion de energia mediante histéresis,
repartidos homogéneamente por toda la estructura. Para ello han de cumplirse las
prescripciones establecidas en el capitulo 4 para este nivel de ductilidad.

c¢) Se podrd adoptar un coeficiente de comportamiento por ductilidad g = 2 (ductilidad
baja), si la estructura posee los soportes de acero u hormigén con nucleos, muros o
pantallas verticales de hormigén armado, pero no satisface los requisitos anteriores en
cuanto a tipo y detalles estructurales.

En particular, se encuadran en este grupo:
- Las estructuras de tipo péndulo invertido o asimilables.

- Las de losas planas, forjados reticulares o forjados unidireccionales con vigas
planas.

- Aquellas en que las acciones horizontales son resistidas principalmente por
diagonales que trabajan alternativamente a traccién y a compresion, por ejemplo
estructuras con arriostramientos en forma de V, (Figura 3. 6).
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d)

También se encuadran en este grupo los sistemas estructurales constituidos, bien por
porticos metélicos que confinan a muros de hormigén armado o de mamposteria
reforzada, o bien por muros de carga de hormigén o de bloques de mortero, armados
vertical y horizontalmente y con suficiente capacidad de deformacion plastica estable
ante acciones laterales ciclicas y alternantes.

Corresponde un coeficiente de comportamiento por ductilidad # = 1 (sin ductilidad), a
las estructuras desprovistas de capacidad de disipacion de energia en el rango pléstico, en
particular las constituidas por muros de mamposteria, ladrillo o bloques de hormigén,
atn cuando incluyan en su interior entramados de madera o estén reforzadas o armadas
s6lo en puntos criticos, y las porticadas que resistan las acciones laterales mediante
arriostramientos en forma de K (Figura 3.7).

También se encuadran en este grupo las estructuras de naves industriales con pilares y
cerchas, las realizadas con elementos prefabricados o que contengan piezas prefabricadas
de gran formato, en las que no se hayan adoptado disposiciones especiales para dotar a
los nudos de ductilidad.

En la evaluaciéon de la componente vertical de la acciéon sismica se adoptard un

coeficiente de comportamiento por ductilidad u = 1, salvo que se justifique un valor superior
mediante el correspondiente anélisis.

La tabla 3.1 facilita para los casos mds frecuentes de edificacion los valores del

coeficiente de respuesta S, en funcién del tipo de estructura, de la compartimentacién de las
plantas, del amortiguamiento, €2, y del coeficiente de comportamiento por ductilidad.

Tabla 3.1.
VALORES DEL COEFICIENTE DE RESPUESTA ,B
COMRART IMEN- COEFICIENTE DE SIN
TIPO DE TACION DELAS | @ | COMPORTAMIENTO | DUCTILIDAD
ESTRUCTURA PLANTAS (%) | POR DUCTILIDAD (u=1)
H=4 | u=3 | u=2

HORMIGON Diafana 4 0,27 | 0,36 0,55 1,09
ARMADO
(0]
ACERO LAMINADO | Compartimentada 5 0,25 | 0,33 0,50 1,00
MUROS Y TIPOS Compartimentada 6 - - 0,46 0,93
SIMILARES
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Figura 3.4.- Ejemplos de organizaciones estructurales que permiten un valor del
coeficiente de comportamiento por ductilidad x = 4.
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Figura 3.6.- Ejemplos de organizaciones estructurales que permiten un valor del
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Figura 3.7.- Ejemplos de organizaciones estructurales que permiten un valor del
coeficiente de comportamiento por ductilidad g = 1.

3.7.3.2. Factor dedistribucion 7.

El valor del factor de distribucion, n,, correspondiente a la planta k en € modo de
vibracion i tiened valor:

siendo (ver figura3.1):

n:  Numero de plantas

m: Masadelaplantak, definidaen 3.2.

@.:. Coeficiente de formacorrespondiente alaplantak en e modo i, para e que puede
adoptarse la siguiente expresion aproximada

d =sen[(2i-1) z - he / 2H]
donde:

h:  Alturasobrerasante delaplantak.

H:  Alturatota delaestructuradel edificio.
3.7.3.3. Desplazamientos.
El desplazamiento horizontal, u, en la direccion que pueda significar choque con

estructuras colindantes se determinard teniendo en cuenta € comportamiento postelastico
mediante laexpresion:
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donde:

u:  Desplazamiento lineal equivalente, calculado en régimen elastico.
. Coeficiente de comportamiento por ductilidad definido en el apartado 3.6.2.2.

3.74. Sistema de fuerzas estaticas equivalentes.

El sistema de fuerzas estéticas equivalentes F,, necesario para el analisis de la estructura
frente al sismo en la direccion considerada, se obtiene a partir de las fuerzas F,, como sigue:

- Obtencion de los cortantes V, de cada planta k en el modo 1, como suma de las F,
existentes entre la ultima planta y la planta k considerada.

- Obtencion del cortante combinado V, de la planta k para los distintos modos 1
considerados mediante la expresion:

Vi = 1’2 Vizk
i=1

siendo r el ndmero de modos considerados.

- Obtencién del sistema de fuerzas estdticas equivalentes F, para cada planta k, por

diferencia entre los valores del cortante V, y del cortante de la planta superior V .

Las fuerzas F, constituyen el sistema equivalente de acciones sismicas de calculo que
permite proceder al andlisis completo de la estructura para la direccién considerada.

Estas fuerzas se repartirdn entre los elementos resistentes de manera que se satisfaga el
equilibrio en planta. La fuerza horizontal en el elemento j del nivel k tiene el valor:

K..
fo,=F—
2K,
j=1
siendo :
K,;:  Rigidez de cada elemento resistente j en la direccion de la fuerza considerada.

3.7.5. Consideracion de los efectos de rotacion.

En edificios con una distribucién homogénea de muros o soportes y de masas, las
solicitaciones debidas a la excentricidad adicional a la que se refiere el apartado 3.2 se podran
tener en cuenta multiplicando las fuerzas obtenidas en el apartado 3.7.4 en cada uno de los
elementos resistentes por un factor definido por:

y.=1+0,6 —
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siendo:

X.  La distancia del elemento que se considera a centro de edificio, medida
perpendicularmente aladireccion de laaccion sismica considerada (Figura 3.8).

L : La distancia entre los dos elementos resistentes mas extremos, medida de la
mismaforma.

En edificios de pisos de hasta cuatro plantas en los que sea aplicable € método
smplificado pero no cumplan las condiciones de regularidad del apartado 3.5.1 se requerira un
estudio especial delos efectos de torsion.

—_ — [ | - |
O - g |70 S -
T
l__
— = - — [ |

EXCENTRICIDAD ACCIDENTAL —$+—+¢— L o/20

—i
=

Figura 3.8. Efectos de rotacion.

3.8. EFECTOSDE SEGUNDO ORDEN.

Mientras que € desplazamiento horizontal maximo del edificio no supere € dos por mil
deladtura, no seréd necesario considerar |os efectos de segundo orden.

También se podrén despreciar los efectos de segundo orden, cuando en cada planta k se

verifique:
R -d, < 010V, -h
sendo:
P. Carga gravitatoria total por encima de la planta, calculada de acuerdo con €l
apartado 3.2.
d: Desplazamiento relativo entre la cabeza y pie de los soportes de la planta

considerada, calculado de acuerdo con 3.7.3.3.



35924 Viernes 11 octubre 2002 BOE nim. 244

V.
h.

r*

Cortante combinado correspondiente a la planta .
Altura entre plantas.

3.9. MUROS DE CONTENCION.

Los empujes sobre muros se calculardn con un valor del coeficiente sismico horizontal
igual a la aceleracion sismica de célculo.

CAPITULO 4

REGLAS DE DISENO Y PRESCRIPCIONES CONSTRUCTIVAS
EN EDIFICACIONES.

4.1 INTRODUCCION.

En este capitulo se recogen una serie de reglas de disefio y prescripciones constructivas
que han de cumplirse en todas las construcciones a las que sea aplicable esta Norma.

Algunas de las reglas y prescripciones aqui reflejadas han de aplicarse en funcién de los
coeficientes de comportamiento por ductilidad, 4, adoptados en el célculo.

4.2. REGLAS DE INDOLE GENERAL.
4.2.1. Forma del edificio.

La disposicion geométrica en planta serd tan simétrica y regular como sea posible,
tratando de conseguir en el edificio, en los elementos resistentes, y en los arriostramientos, una
composicién con dos ejes de simetria ortogonales (Figura 4.1.).

En edificios asimétricos se pueden conseguir estructuras simétricas separdndolas en
cuerpos regulares independientes mediante juntas verticales.

Igualmente debe procurarse una disposicién geométrica en alzado tan regular como sea
posible, evitando las transiciones bruscas de forma o rigidez entre un piso y el siguiente.
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Figura4.1. Disposiciones con Simetria geométrica y mecanica.
4.2.2. Disposicion demasas.

Cuando a_ > 0,12 g, con objeto de evitar una concentracion excesiva de tensiones, la
masa total de una planta no debe exceder en més del 15% la masa de las plantas contiguas, ni en
mas del 50% la masa media de todas ellas. Ademés, S en una planta existen zonas que deban
soportar cargas que excedan en un 25% a la carga general media, dichas zonas deben Situarse en
torno a centro de la planta.

4.2.3. Disposicion de elementosestructurales.

Debe procurarse una distribucion uniforme y simétrica de rigideces en planta y una
variacion gradua de rigideces a lo largo de la altura. Ningin elemento estructural debe cambiar
bruscamente de rigidez.

S exigiesen plantas de diferente esbeltez, o didfanas en edificios con € resto de las
plantas muy compartimentadas, debe tenerse en cuentala diferencia de rigidez entre las plantas.

S se confia la resistencia de los esfuerzos horizontales a e ementos de gran rigidez como
pantalas, muros, triangulaciones, etc, éstos deben colocarse a menos en dos direcciones, a ser
posible ortogonales, en posicién simétricay preferiblemente en € perimetro exterior de la planta.
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En & caso de disponer los elementos de gran rigidez en forma de nucleo, es prioritario que éste se
SitUe en laplanta en una posicion centrada.

Cuando a_ > 0,16 g, los elementos resistentes a sismo seran redundantes, de forma que €
falo de uno de elos no implique grandes cambios en la posicidon del centro de rigidez, y por lo
tanto, de laexcentricidad de masas. (Figura4.2.)

Para evitar efectos de excentricidad en los soportes, la distancia entre |os g/es geométricos
de las vigas y de los pilares sera la menor posible y, en todo caso, no mayor de b/4, siendo b €l
ancho del pilar en ladireccién transversal aladirectriz delaviga.

Se evitard en o posible que descansen sobre |as vigas elementos resistentes principaes de
la estructura, tales como otras vigas 0 soportes. Cuando no pueda evitarse, e modeo de la
estructura incluird en ese nudo un grado de libertad vertical, se contemplaran las acciones
sismicas verticales, y -debido a la fragilidad- se calcularan las solicitaciones de cortante de las

vigas que acometan a nudo con un valor del coeficiente de comportamiento por ductilidad u« = 1.

Debe procurarse que la seguridad sismorresistente de los nudos sea superior a la de las
piezas, que la de los soportes sea superior aladelasvigas, y en éstas que la seguridad a esfuerzo
cortante sea superior ala de momento.

Los eementos no considerados en € modelo de estructura adoptado para € andliss,
tendran la capacidad suficiente para admitir |os desplazamientos que se produzcan en €llos.

1
|
|
]
|

By 8 N a0 N

. L L
i

| :r_—a'—-lf-?'a |
PANTALLAS TRIANGLILACIONES |

Figura 4.2. Disposiciones de elementos resistentes.
4.2.4. Elementosno estructurales.

L os elementos no estructurales, como muros de cerramiento, tabiquerias, etc., que puedan
desarrollar rigidez y resistencia suficientes para aterar las condiciones en la estructura, se tendrén
en cuenta para la confeccion del modelo de andlisis estructura y se comprobaran para las
acciones que se deriven del cdculo. Alternativamente, podran adoptarse soluciones constructivas
gue garanticen la no participacion resistente de estos €l ementos.



BOE num. 244 Viernes 11 octubre 2002 35927

Las vias generales de evacuacion, especialmente los niicleos verticales de comunicacion
como las escaleras, estardn dotadas de resistencia y ductilidad adicional para facilitar su
utilizacion, atn en el caso de sismos importantes.

4.2.5. Juntas entre construcciones.

Toda construccion debe estar separada de las colindantes una distancia minima para
mitigar los efectos del choque durante los movimientos sismicos.

Toda construccion se separard de las lindes edificables de propiedad adyacentes y en
toda su altura no menos que el desplazamiento lateral méximo por sismo, u, ni menos de 1,5 cm,
a fin de evitar el choque con las estructuras contiguas durante los movimientos sismicos.

Para edificios de hasta diez plantas, el desplazamiento lateral maximo, u, en centimetros
puede obtenerse mediante la expresion:

u=33 a,.(alg.T,’

donde ¢, a_y g son los parametros definidos en 3.7.3, y T, es el periodo del modo fundamental
en segundos.

Las juntas entre cuerpos de edificios deben ser preferentemente planos verticales y con
una anchura de, al menos, la suma de los desplazamientos laterales maximos, u, de los dos
Cuerpos.

En las zonas con a, =2 0,16 g no deben proyectarse juntas de apoyo en libre dilatacion,
salvo si se realiza un estudio especial.

No se instalardn conducciones generales atravesando planos de junta, salvo que
dispongan de enlaces flexibles adecuados.

4.3. DELA CIMENTACION.
4.3.1. Ciriterio general de diseio.

Debe evitarse la coexistencia, en una misma unidad estructural, de sistemas de
cimentacion superficiales y profundos, por ejemplo, de zapatas o losas con los de pozos o pilotes.

La cimentacion se debe disponer sobre un terreno de caracteristicas geotécnicas
homogéneas. Si el terreno de apoyo presenta discontinuidades o cambios sustanciales en sus
caracteristicas, se fraccionard el conjunto de la construccién de manera que las partes situadas a
uno Yy otro lado de la discontinuidad constituyan unidades independientes.

Cuando el terreno de cimentacion contenga en los primeros 20 m bajo la superficie del
terreno, capas o lentejones de arenas sueltas situadas, total o parcialmente, bajo el nivel freético,
deber4 analizarse la posibilidad de licuacién.
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Si se concluye que es probable que € terreno licue en € terremoto de célculo, deberdn
evitarse las cimentaciones superficiales, a menos que se adopten medidas de megiora ddl terreno
para prevenir la licuacion. Andogamente, en las cimentaciones profundas, las puntas de los
pilotes deberan llevarse hasta suficiente profundidad bajo las capas licuables, para que pueda
desarrollarse en esa parte lanecesariaresstenciaa hundimiento.

432. Elementosdeatado.

Cada uno de los elementos de cimentacion que transmita a terreno cargas verticaes
sgnificativas deberd enlazarse con los eementos contiguos en dos direcciones mediante
dispositivos de atado situados a nivel de las zapatas, de los encepados de pilotes o equivalentes,
capaces de resistir un esfuerzo axia, tanto de traccién como de compresiéon, igua a la carga
sismica horizontal transmitida en cada apoyo (Figura4.3).

Cuando a, > 0,16 g los elementos de atado deberan ser vigas de hormigon armado.

Cuando a, < 0,16 g podra considerarse que la solera de hormigon constituye e elemento
de atado, sempre que se Sitte a nivel de las zapatas 0 apoyada en su cara superior, sea continua
alrededor del pilar en todas las direcciones, tenga un espesor no menor de 15 cm ni de /50 de la
luz entre pilares y sea capaz de resistir e esfuerzo prescrito en € primer parrafo de este apartado.

[ ]

FORJADO SANITARIO |

3‘!—

|
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|‘_‘j:1ﬂ 1 ]

VIGA DE ATADO ~ SOLERA

[\
] L

Figura 4.3. Disposicion de elementos de atado.
4.3.3. Reglas especificas para cimentaciones de pilotes.

No se considerara la resistencia de fuste de los pilotes en los tramos de terreno
susceptibles de licuar durante € sismo de calculo, ni en los situados por encima de esos estratos.

Los pilotes deben enlazarse adecuadamente a encepado o a elemento estructura
equivaente.

En los pilotes de hormigdn armado la armadura longitudinal debera extenderse desde la
cabeza ddl pilote hasta cuatro diametros por debgjo de la zona critica més profunda, con un
minimo de 6 metros. Son zonas criticas aquellas en las que se alcanzaria primero su agotamiento
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estructural durante un terremoto. La armadura longitudinal deberd estar formada por barras de
didmetro mayor o igual que 12 mm, en nimero minimo de 6 y separadas como maximo 20 cm.
La cuantia minima de acero serd el 0,4 % de la seccidn total en los pilotes hormigonados in situ
y el 1% en los prefabricados. En los pilotes de hormigén encamisados con chapa, la seccion de
ésta, descontada la prevision de corrosion, puede sustituir parcialmente (como méaximo el 50 %)
a la armadura longitudinal requerida.

La armadura transversal deberd extenderse en toda la longitud de la armadura
longitudinal. Puede estar constituida por cercos o espiral, cuyos didmetros deberdn ser mayores o
iguales de 6 mm y con una cuantia volumétrica p, y un espaciado s que cumplan las siguientes
condiciones:

- En las zonas criticas:

P, 208 %
s £10cm

- En el resto del pilote:

p, 20,6%
s <15 cm

4.4. DELAS ESTRUCTURAS DE MUROS DE FABRICA.
4.4.1. Criterio general de disefno.

Para cumplir los requisitos de indole general (art. 4.1), deben disponerse muros
resistentes en las dos direcciones principales en planta de la manera mds uniforme y simétrica
posible.

Se evitardn cambios bruscos de rigidez producidos por cambios en los materiales.

Cuando 0,08 g < a < 0,12 g, la altura méaxima de una estructura de muros serd de 4
plantas y cada una de ellas de una altura no superior a 20 veces el espesor del muro. No se
presentardn cambios de rigidez por causa de variaciones del espesor superiores a medio canto del
forjado en el paso de una planta a otra, ni por disposicion de huecos muy diversos entre plantas
sucesivas. Sia > 0,12 g la altura médxima serd de dos plantas.

En cualquier caso, una estructura de muros se considerard una solucion “no ductil”,
incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en este capitulo.

El espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja serd de 14 cm y de 12 cm para
los interiores. Ademads, para una aceleracion de célculo a, = 0,12 g, el espesor minimo de los
muros exteriores de una hoja serd de 24 cm, si son de ladrillo cerdmico, y de 18 cm si estdn
construidos de bloques. Si se trata de muros interiores el espesor minimo serd de 14 cm.
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Para el caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y si a, = 0,12 g, ambas hojas
estaran construidas con el mismo material, con un espesor minimo de cada hoja de 14 cm y el
intervalo entre armaduras de atado o anclajes serd inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si
Unicamente es portante una de las dos hojas, su espesor cumplird las condiciones sefialadas
anteriormente para los muros exteriores de una sola hoja.

Para los valores de a = 0,08 g, todos los elementos portantes de un mismo edificio se
realizaran con la misma solucion constructiva.

4.4.2. Huecos, entrepaiios y rozas.

Cuando a, = 0,12 g, los huecos de paso, puertas y ventanas en los muros resistentes
estaran distribuidos en planta del modo mds regular posible, superponiéndose los
correspondientes a las distintas plantas.

La distancia entre los huecos no serd menor de 60 cm, ni la existente entre un hueco y una
esquina inferior a 80 cm. En caso contrario, los pafios que hayan entre ellos no se consideraran
resistentes y no se podran considerar portantes.

En los muros de carga y de arriostramiento sélo se admitirdn rozas verticales separadas
entre si por lo menos 2 m y cuya profundidad no excedera de la quinta parte de su espesor. En
cualquier caso, el grueso reducido no sera inferior a los valores especificados en el apartado
anterior.

4.4.3. Enlace de los forjados al muro.

La conexidn entre los forjados y los muros y el monolitismo entre los diversos elementos
que constituyen los forjados estdn encomendados a la losa superior que prescribe la norma EF-96,
o la que la sustituya, con las secciones de armadura y las disposiciones constructivas que alli se
especifican. Los forjados se enlazardn a los muros por medio de los encadenados que prescribe la
norma NBE-FL-90.

Los forjados de viguetas sueltas, de madera o metdlicas, deberdn atarse en todo su
perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la entrega y
conexion de las viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a la pared
se extenderd al menos a las tres viguetas mas proximas.

4.4.4. Refuerzos en muros.

Cuando a, 20,12 g, en los muros de fébrica debe haber refuerzos verticales y horizontales
a distancias menores de 5 m. Ademads, la diagonal de un pafio entre refuerzos debe ser inferior a
40 veces el espesor del muro.

Cuando los refuerzos se realicen en hormigon, la seccion transversal tendrd, al menos, 15
cm de altura y la anchura total del muro, reducida esta ltima, en su caso, en la cantidad minima
que se precise para la continuidad de los paramentos vistos. El armado serd, al menos, de 4 ¢ 10

longitudinal més un ¢ 6 cada 25 cm como armadura transversal.
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4.5.

4.5.1.

DE LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO.

Criterios generales.

Los preceptos de esta Norma estan formulados en la suposicion de que:

Las secciones extremas de las vigas se plastifican antes que las del soporte, lo que
se cumple si el coeficiente de seguridad de cualquier solicitacion de todo soporte es
siempre superior al de cualquier solicitacion de toda viga con la que concurre en un
nudo.

Las secciones extremas de vigas y soportes se agotan antes que se produzca el
agotamiento del encuentro, lo que se cumple si el coeficiente de seguridad ante el
agotamiento de cualquier biela o anclaje en todo nudo es ligeramente superior a la
de cualquier solicitacion de las secciones de vigas o soportes que acometen a €l.

Se alcanza la cedencia a flexion en el acero de la armadura longitudinal antes que el
agotamiento de la seccidn por cortante, lo que se cumple si el coeficiente de
seguridad a cortante en toda seccion es superior al de la misma seccién a momento
flector. Las piezas cortas, tales como enanos, conviene comprobarlas para el
cortante que resulte de considerar en las secciones extremas momentos iguales a la
capacidad resistente a flexion que posean y con signo opuesto.

Las comprobaciones a realizar incluirdn las de las piezas, tal como se detalla en los
apartados siguientes, y las de los nudos. Cuando el nudo entre el soporte y la viga

sea de hormigén, deberd comprobarse la biela en la diagonal del mismo (Figura
4.7).

4.5.2. Vigas de hormigon.

4.5.2.1. Reglas generales para vigas.

Para poder considerar que la estructura, en la direccion de las vigas, se beneficia de las

condiciones de ductilidad alta (¢ = 3), deben cumplirse los requisitos siguientes (véase Figura

4.4):

El descuelgue bajo el forjado es superior a la profundidad de célculo de la cabeza
comprimida en la seccion fisurada.

El ancho del descuelgue, b, es al menos 0,20 m.

En la cara superior y en todo su desarrollo se disponen al menos 2 ¢ 14.

En la cara superior, la armadura de continuidad en un nudo interior tendrd una
seccion menor de b . h /40, siendo h el canto total de la viga.

En la cara inferior y en todo su desarrollo se disponen al menos 2 ¢ 14 y del 4 %eo.
En la cara inferior llegard efectivamente anclada al extremo al menos una
armadura A /3, siendo A la cuantia maxima de la armadura superior de traccion de
€s€ mismo extremo.

Tanto en la cara superior como en la inferior, se dispondrd, en todo su desarrollo,
una armadura minima A /4 , siendo A la cuantia de la mdxima armadura negativa
entre los dos extremos. La capacidad resistente a cortante de las secciones serd un
25% superior a la requerida por el calculo.
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- Enlas zonas extremas de la viga, en una amplitud de dos cantos a partir de la cara
del soporte, se dispondran cercos de a menos 6 mm de diametro y con una
Separacion N0 mayor que:

° h/4.
. 8¢, Sendo ¢, & diametro de cuaquier armaduralongitudinal comprimida.
o 0,15 m.

. End resto delavigalos cercos tendran una separacion maximade h/2.

@ CABEZA | || 5 ¥ 5.
L e

A5 m £ 015 m
/4 }4< h/4 I
? <89 |
> A/t i
< bh/40 > 214 A ‘|' i
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Figura 4.4. Requisitos devigas para ductilidad alta (u = 3).

Para poder considerar que la estructura, en la direccién de las vigas, se beneficia de las
condiciones de ductilidad muy alta (« = 4), no debe producirse inversion de momentos, es decir,
el caso sismico no debe provocar en extremos de las vigas momentos de ambos signos, y
ademés de las condiciones para 4 = 3 del parrafo anterior, deben cumplirse los requisitos
siguientes (véase Figura4.5):

- El ancho ddl descuelgue, b, serdaa menos 0,25 m, pero inferior a de cualquiera de
los soportes alos que acomete laviga.

- En la cara inferior, llegara efectivamente anclada a extremo sin continuidad a
menos una armadura A/2 , siendo A la cuantia de la armadura de traccion de ese
mismo extremo.

- Tanto en la cara superior como en la inferior, se dispondrd, en todo su desarrollo
una armadura minima A/3, siendo A la cuantia de la maxima armadura negativa
entre |los dos extremos.

- Exigtira una armadura de piel longitudina de a menos 2 ¢ 10, cada 0,25 m de
canto.

- Enlas zonas extremas de la viga, en una amplitud de dos cantos a partir de la cara
dd soporte, se dispondran cercos de didmetro de d menos 6 mm y con una
Separacion menor de;

. 60,dendo ¢, € didmetro de cualquier armaduralongitudinal comprimida.
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Independientemente del valor de x4, cuando la aceleracion sismica de cdculo, a, sea

igual o superior a 0,16 g, laarmadura longitudina de las vigas principales seraa menosde 2 ¢
16,y de 0,004 b . h, extendida atodo su desarrollo, y la separacion de cercos, en unaamplitud de
2 h desde lacaradd soporte, no sera superior a0,10 m (véase Figura 4.6).
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| . .=. : |
3 HH—
I g | i
ey £ ; |
i ' A2 £ 0,258 m > 2614 s a2 | I
? b bgcnz A3 —

Figura 4.5. Requisitos de vigas para ductilidad muy alta (u = 4).
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Figura4.6. Requisitosdevigasparaa, > 0,16 g.

Ademas, sea cua sea la aceleracion sismica de calculo o € grado de ductilidad elegido,
cuando € nudo entre soporte y viga es de hormigon, debera comprobarse la biela en la diagonal
del mismo (ver Figura4.7).
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Figura4.7. Modelo de nudo extremo.
45.2.2. Condiciones particulares dela armadura superior.

En general, con soportes de hormigon, la armadura superior de los nudos extremos de
vigas que sea necesaria por solicitacion sismica debe disponerse en su totalidad dentro del
soporte (Figura 4.8 @), contando su anclaje desde € comienzo del area pinzada por las bielas de
soporte y nudo. El efecto favorable del pinzado entre bielas podra medirse como una pérdida de
traccion por unidad de longitud igud a la tenson de compresion vertical garantizada en dicha
zona multiplicada por € didmetro de la armadura. La solucion del anclgje de la armadura
superior por continuidad tras € soporte, en lazo alrededor de su fuste (Figura 4.8 b), esta limitada
aunatraccion tota, entre ambas ramas del |azo, no superior ala compresion vertica garantizada
de suinterior.

S en € borde se disponen vigas transversales de canto, la armadura superior podra
disponerse alos lados del soporte en una banda de amplitud no superior amedio canto de laviga,
(Figura 4.8 ¢), contando su anclgje a partir del punto en que se disponga armadura ortogonal, o
del quiebro, o dela soldadura del elemento a que se engarza.

S d soporte es metdlico, con fuste pasante a través de forjado (Figura 4.9), debe
comprobarse ademas que € elemento de engarce de las armaduras, 0, en caso de lazo, € propio
fuste, permite equilibrar e momento entre ambas piezas. En cualquier caso, debe excluirse la
posibilidad de confiar dicho equilibrio atorsiones en e hormigon.

En los nudos extremos de la dltima planta, sSin compresion superior, puede omitirse la
comprobacién de anclgje cuando la armadura es continua con la del soporte y posee una traccién
smilar. S se disponen armaduras independientes para ambas piezas, lalongitud de solapo serala
de anclge, con la reduccion, en su caso, del efecto de patilla 0 armadura soldada transversal
(Figura4.10).

La armadura superior de continuidad en un nudo interior, que sea necesaria por
solicitacion sismica, puede disponerse en una banda de ancho igua a del soporte méas medio
canto de la viga a cada lado de é (Figura 4.11), Slempre que, en una banda perpendicular del
mismo ancho, exista armadura ortogona que posea una seccion de a menos una cuarta parte de
la anterior. La armadura que pase dentro del soporte podra contar con € efecto de pinzamiento
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de la compresién garantizada en |os términos descritos anteriormente. La que pase por € exterior
del soporte debera dotarse de toda su longitud de anclgje tedrica, en prolongacion recta.
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Figura 4.8. Armaduras superiores en nudo extremo con soporte de hormigon.
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Figura 4.9. Armaduras superiores en nudo extremo con soporte metalico.
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45.2.3 Condiciones particulares para laarmadura inferior.

Para tener en cuenta la colaboracion a compresiéon de la armadura inferior de la viga,
debe confirmarse que desarrolla suficiente longitud parala compresion que se le atribuye, tras los
haces de la cara interior del soporte, pudiendo contar con la meora que permite € doblado en
patilla (conslitense las Figuras 4.4, 4.5y 4.6).

S dicha armadura nunca esta traccionada, ni se tiene en cuenta a compresion, bastara
comprobar que, desde € punto de traccion nulade laviga, se prolonga lo suficiente para anclarse

y que, en cuaquier caso, penetraa menos 10 ¢ trasla carainterior del soporte.

En un nudo interior, S laarmadura penetra en € soporte, puede rematarse en patilla; 5 €
forjado es plano, se puede suponer que la compresion se descarga por punta en la zona que se
encuentra comprimida en todas las direcciones.

En un nudo interior, para tener en cuenta a compresion las armaduras dispuestas por
fuera del soporte, éstas deberan solaparse la correspondiente longitud de anclge, (ver Figura

4.12).
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Figura 4.10. Disposicion de armaduras en nudo extremo.
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45.2.4 Condiciones particulares para estribos.

En un nudo extremo de viga plana, sdlo se podran tener en cuenta para resstir la
solicitacion sismica las ramas verticales de los estribos existentes en la zona definida en la
Figura4.13.

Cuando la viga es plana, sobre todo s € soporte es de seccion alargada en la direccion
de la viga, conviene que € edtribado de ésta atraviese @ nudo, disponiendo ramas en las
proximidades de | as caras laterales del soporte.
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Figura 4.11. Armaduras de continuidad en nudo interior

4.5.2.5. Condiciones particulares en caso deinversién de momentos.

Se dice que hay inversion de momentos cuando, debido ala accion horizontal del sismo,
el momento en e extremo de laviga cambia de signo y pasa atraccionar lafibrainferior (Figura
4.14).

S hay inversion en un nudo extremo, para la armadura inferior rigen las mismas reglas
gue lasindicadas en € epigrafe anterior parala superior.

S se produce inversion en un nudo interior, ese encuentro, a los efectos de disposicion
de armaduras inferior y superior y de los estribos, se comporta como dos nudos extremos
adosados, salvo por lo que respecta a anclge de la armadura de las vigas, que en todo caso se
resolvera por prolongacion rectaapartir de la cara opuestadel soporte.
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Figura4.12. Solape de armadura inferiores.

-h/2

| h/2

2 RAMAS 3 RAMAS 4 RAMAS

Figura4.13. Ramas de estribos computables a cortante.

En € caso particular de soportes metalicos, cuando se produce inversion en un nudo
extremo, es preciso contar con dispositivos de engarce de armaduras, tanto superior como
inferior.

Cuando la inversion afecta a nudo extremo de la Ultima planta, hay que disponer una
armadura especifica en la diagona del nudo, o bien anclar las armaduras de viga y soporte para
dar cuenta de una biela comprimida en la diagonal opuesta (Figura4.15).

S la inversén de momentos es muy fuerte puede producirse, ademas, inverson de
reaccion en la viga; S € soporte es metaico, habra que alterar en ese caso e disefio dd
dispositivo de engarce para que permitarecoger carga en los dos sentidos.
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Figura 4.15. Inversién de momentos en nudos extremos de Ultima planta.
45.3. Soportes.

4.5.3.1. Reglas generales de soportes.

En soportes de hormigdn (Figura 4.16), cuando la aceleracion sismica de caculo, a_, sea
igual o superiora0,12g:

- Ladimension minimano serainferior a0,25 m.
- El armado longitudinal estard congtituido por a menos tres barras en cada cara (seis en

secciones circulares), con un intervalo no superior a0,20 m.
- La capacidad resistente a cortante de las secciones sera un 25% superior a larequerida

por & cédculo.
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- En las zonas extremas del soporte, en una amplitud medida a partir del entronque con
el forjado o viga de al menos dos cantos, y si la viga es de descuelgue también al paso
por el nudo, se dispondran cercos de didmetro de al menos 6 mm y con un intervalo no
mayor que:

- /3, siendo el canto ¢ la dimensiéon menor del soporte.
- 0,10 m si la armadura longitudinal es ¢ 12 6 ¢ 14,y 0,15 m sies ¢ 16 o
mayor.

Ademas, cuando la aceleracion sismica de célculo a, sea igual o superior a 0,16 g:

- La dimensién minima no sera inferior a 0,30 m.

- Elintervalo entre barras longitudinales no serd superior a 0,15 m.

- La seccion de la armadura longitudinal no serd inferior al 1% ni superior al 6% de
la seccion de hormigon.

- En las zonas extremas del soporte, en una amplitud medida a partir del entronque
con el forjado o viga de al menos dos cantos, y al paso por el nudo, se dispondrian
cercos de didmetro al menos 8 mm y con un intervalo no mayor que:

- c¢/4, siendo c la dimensién menor del soporte.
- 0,07 m si la armadura longitudinal es ¢ 12 6 ¢ 14,y 0,10 m si es ¢ 16 o
superior.

Ademads de las condiciones generales, en todo soporte, sea cual sea la aceleracion
sismica de cdlculo, deben respetarse las reglas particulares que se detallan a continuacién.

4.5.3.2. Condiciones particulares del nudo de arranque.

En la base de arranque de los soportes deben disponerse armaduras de espera para
transferir correctamente las solicitaciones del fuste al elemento inferior, pozo, zapata, muro,
pilote, viga, losa 0, en su caso, encepado de grupo de pilotes.

Debido al caracter alternativo de la accion sismica, las tensiones de los bordes del
soporte cambian ciclicamente, oscilando de la compresion maxima a una menor que ella. Si la
accion sismica consigue provocar la aparicion de tracciones es imprescindible confiar la traccion
al solape entre las armaduras del soporte y las de espera, dando a estas ultimas la longitud de
entrega acorde con ello y comprobando que pueden vincular suficiente peso para equilibrar la
traccion.

Si el elemento de arranque donde se introduce la espera es una zapata, viga, losa, pozo o
pilote de seccién muy superior a la del pilar, la armadura puede rematarse en patilla, siendo
recomendable disponerla hacia fuera si su tensién predominante es de compresion. La parte
solapada con el fuste del soporte debe disponerse necesariamente en prolongacion recta.

Si el elemento de arranque es un muro o viga, las armaduras de espera dispuestas dentro
de ese elemento deben dotarse al menos de estribos transversales a las caras de dicho elemento
(Figura 4.17).
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Figura 4. 16. Armado de soportes de hormigon.

4.5.3.3. Condiciones particulares en nudos intermedios.

En general, la armadura de cada fuste se prolonga en & superior. Como en € caso del
arranque, S la accion sismica provoca la aparicion de tracciones en un borde, la longitud de
solape de ambos tramos debe permitir la transferencia de dicho esfuerzo, rematando € del
inferior en prolongacion recta.

En & caso de soporte extremo, para evitar € efecto de expulsion de la armadura
comprimida del borde exterior, 0 e que reviente debido a efecto de transferencia de compresion
de la armadura por punta, es recomendable, ademés de la fijacion de la armadura del soporte a
los estribos y a las esperas del fuste inferior, disponer la cara del forjado por fuera de los haces
del soporte (véase Figura4.18).

En & caso de soporte extremo, s la armadura de viga que produce € quebranto de la
biela se dispone remetida respecto a soporte, éste debe recalcularse tomando como seccién
efectivala que resulta de prescindir de lazona situada por fuerade los haces de lamisma.
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Figura 4.18. Nudos intermedios.

En general, con vigas de descuelgue conviene que sean los estribos de soporte los que se
dispongan dentro del nudo. En todo caso, los soportes extremos y esquina contaran a paso ddl
nudo con estribos u horquillas, con cadencia no menor de la de cualquiera de los fustes que
acometen a @, para producir confinamiento en la direccion perpendicular al borde o bordes
libres.

Ademas de la comprobacién de la biela oblicua de nudo, citada en € apartado 4.5.1, por
lo que respecta a los soportes, debe comprobarse que su armadura tiene suficiente desarrollo y
condiciones de adherencia para dar cuenta del cambio de tensidn a paso por € encuentro con la
viga, habida cuenta del aspecto dindmico, procedente del cambio ciclico del signo y direccion de
latension, que los modelos clésicos no tienen expresamente en cuenta.
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4.5.3.4. Condiciones particularesdd nudo superior.

En nudos interiores (Figura 4.19), s ambos bordes del soporte se encuentran
comprimidos, en todas las hipétesis de carga consideradas en € céculo, podra acudirse a la
solucién en patilla, sempre que ésta sea hacia € exterior del soporte y a prudente distancia de la
cara superior ddl forjado.

Si, en algun caso de carga, se acanzan tracciones en uno de los bordes, --y, S eso sucede
por accion sismica, lo sera dternativamente en ambos--, resulta preferible conseguir la longitud
de anclgje para dicha traccién por doblado hacia adentro y solape con la armadura superior de la
planta

S la accion sismica produce inversion de momentos en un nudo superior, debe
comprobarse tanto la solucion como la longitud de anclge, y, en particular, la capacidad
resistente de la biela que resulta, asi como las variantes en la disposicion de estribos que € nudo
demanda paradlo.
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AMBOS BORDES COMPRIMIDOS BORDES ALTERMATIVAMENTE
EN TODOS LOS CASOS DE CARGA COMPRIMIDOS Y TRACCIONADOS INVERSION DE MOMENTOS

Figura 4.19. Nudos superiores.

454 Forjados.

Los puntos en que un forjado unidirecciona, bidireccionad o losa, acomete
perpendicularmente a un soporte extremo, deben tratarse como un nudo extremo de pértico,
siéndole de aplicacion las consideraciones ya sefialadas para este caso en € apartado de vigas
(Figura4.20).

En particular, las armaduras superiores dispuestas para soportar e momento debido a la
accion sismica en direccion perpendicular a borde de forjado, deberan disponerse en su totalidad
sobre nervios 0 sobre macizados disefiados a efecto.

L os nudos interiores de soporte y losa, soporte y forjado reticular, o de soporte y pafio de
forjado unidirecciona deben considerarse como nudos interiores de un portico, séndoles de
aplicacion las consideraciones expuestas para ese caso en € apartado de vigas.

S se produce inverson de momentos en la direccion de viguetas prefabricadas, se
dispondran bastones para garantizar € enlace a traccion inferior de los nervios a las vigas en un
ancho de a menos L/4 acadalado del soporte, sendo L laluz del tramo.
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En los edificios con pantalla de rigidizacion, cuando la aceleracion sismica de céculo a,
seaigua o mayor de 0,16 g, S laaccion horizonta se canaliza através ddl esfuerzo rasante en el
plano de la capa superior del forjado, ésta tendra como minimo 0,05 m s hay bovedillasy 0,06
m s no las hay, incrementandose la armadura de reparto en un 50 % respecto a lo establecido
con carécter general.

; MALLA REFORZADA

= o o
BASTONES PARA HORQUILLAS PARA
4 1| INVERSION DE MOMENTOS > 0,004bh INVERSION DE MOMENTOS
¥ |
b Il
g/ S YL Y -

Figura 4.20. Requisitos de forjados para a_>0,16 g.

4.5.5. Pantallasderigidizacion.

Es conveniente que las pantalas que se utilicen como elementos de rigidizacion y
resistencia ante acciones horizontales sean continuas en toda la dtura de la construccion,
llegando hasta la cimentacion sin cambios importantes ni en € ancho, ni en € espesor. S existen
huecos, éstos se alinearan verticalmente.

Cuando la aceleracion sismica de calculo a, seaigual 0 mayor que 0,16 g o para poder
considerar en ladireccion de la pantalla ductilidad atao muy alta, (=3 6 u =4), secumplir&

- El espesor serad menos 0,15 my mayor que h/20.

- La armadura base estara formada por dos mallas, con intervalo, entre barras de la
malla, no superior a0,15 m.

- Laseccion de cada familia de malas no serainferior a 0,25 % ni superior a 4 % de
la seccién de hormigon.

- Enla parte bgja de los dos bordes de la pantalla se dispondran cercos como seindica
enlafigura 4.21.

45.6. Elementos prefabricados.

Las estructuras resueltas con piezas que son exclusvamente elementos prefabricados
lineales o superficiales, cuaquiera que sea e materia, se consderardn, en general, como
estructuras sin ductilidad, salvo s las uniones estan proyectadas especialmente para suministrar
suficienterigidez y ductilidad a encuentro.

Para considerar algun grado de ductilidad en las estructuras de pisos debe garantizarse la
ductilidad en los nudos, segun los articulos anteriores. Para €llo, las zonas mas préximas a los
extremos de cada el emento estructura estaran armadas y zunchadas, y la superficie de contacto
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entre & elemento prefabricado y & hormigon dispuesto en obra presentara suficiente rugosidad y
estard cosida con armaduraa uno y otro lado de dicha superficie.

En & caso de edificios de una planta, para considerar ductilidad x> 1, debe garantizarse
que todos | os pilares estén empotrados dictilmente en la base.

|e——_— W — T oA i ——
1 1 | 1 T 1 T ! R i 1
! : | . __T;__JI_.__
l | e | 1 ] . |
S gl ] | J____ - P T [
| T 1 & [
o ' i ol
. = . L | | : ——
N i = I LATTIN .
H AR ASURRDZRY [T
5 [ | —1- + | & -
| — T 4_I .;_ o .I_ f I
. T 51 BE== o . e =
- ~ @ 1 1 I +— et
e, ] AP OO =1 i | k=T
Il > h = - i | |
> H/6 |1
1
= Ll = I s e > b/3 [ i <
— AL IR = T0e 1 I o O e e
== e SESNES
! d £ kB I —
>h/5 > o8
M 4 +-> h/20
o] (=TT [Zofsm [EEIT131 R s il
| h t DINTEL DOCTIL
PANTALLAS SIMPLES PANTALLAS ACOPLADAS

Figura4.21. Armado de pantallas.

46. DELASESTRUCTURASDE ACERO.
4.6.1. Criteriosgenerales.

El proyecto de las estructuras metélicas ante acciones sismicas se puede plantear en €
rango lineal, sin hacer uso de ningln mecanismo plastico de disipacion, o en € rango no linedl.
En & primer caso la estructura se considerard sin ductilidad y en € célculo se asignara valor
unidad al coeficiente 1. En @ segundo, la estructura se considerarg, para cada una de las
direcciones en que se compruebe, de ductilidad ata, media o bagja en funcién de sistema
resistente (gpartado 3.7.3.1) y de los detalles y materiales seguin se indica en los apartados que
siguen.

Cuando en d proyecto de la edtructura se utilicen vaores de ductilidad iguales o
superiores a 2 seran de obligado cumplimiento todos los requisitos relativos a material y ala
seccion exigidos por la normativa de proyecto de estructuras metalicas en € caso de utilizar
calculo pléstico.
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4.6.2. Materiales.

En el pliego de condiciones técnicas y en los planos del proyecto se especificard la
calidad del acero a emplear y se indicard explicitamente la necesidad de comprobar la estructura
ante cualquier modificacion, incluso cuando €sta implique la sustituciéon por aceros de mayor
limite eléstico o por piezas de mayor capacidad.

Si en el proyecto de la estructura se ha utilizado un valor alto o muy alto de ductilidad
(u=3064), en la especificacion de los materiales a emplear en los sistemas resistentes a cargas
de sismo se acotard el valor del limite eldstico del acero, que no superard en mas de un 10 % el
nominal.

En el mismo sentido, en el pliego de condiciones técnicas se indicard igualmente la
necesidad de comprobar la estructura ante cualquier modificacién en las dimensiones de las
barras, incluso cuando ésta implique la sustitucion por barras de mayor capacidad.

4.6.3. Uniones.

En los planos de proyecto se incluirdn detalles especificos de las uniones, indicando la
situacion, dimensiones y calidades de los medios de unién (tornillos, pasadores, cordones de
soldadura), de los cortes, rebajes, groeras en secciones extremas de barras y la posible necesidad
de medios auxiliares (chapas de derrame, respaldos, arandelas deformables, etc.). En la memoria
de célculo se declarara explicitamente el tipo de unién, tanto en lo que se refiere a su resistencia
(total o parcial) como a su rigidez (rigida, semirrigida o articulada).

Cuando en el proyecto de la estructura se utilicen valores del coeficiente de
comportamiento por ductilidad  iguales o superiores a 2, las uniones se proyectaran como de
resistencia total, asumiendo una sobrerresistencia de 1,2 (la capacidad de la unién serd, como
minimo, 1,2 veces la de las barras unidas).

Cuando en el proyecto de la estructura se utilicen valores del coeficiente de
comportamiento por ductilidad u superiores a 2, no se admitirdn las soldaduras de penetracion
parcial entre elementos criticos pertenecientes al esquema resistente a sismo. Las uniones
atornilladas se proyectardn, en este caso, en forma tal que el fallo no se produzca por rotura de
los tornillos.

4.6.4. Estructuras de porticos.

Si la estructura resistente estd formada por poérticos de nudos rigidos, para poder
considerarla como de ductilidad alta o muy alta, debe cumplir las siguientes condiciones:

- Las secciones extremas de las vigas plastifiquen antes que las del soporte.
- Las secciones extremas de vigas y soportes plastifiquen antes de que se produzca la

rotura del nudo.

En el caso de considerar ductilidad muy alta se definird y comprobara el mecanismo de
fallo.

Los ejes de las barras que forman el portico se situaran en el mismo plano comun.
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En los nudos se cuidard especialmente la continuidad de toda chapa traccionada y la
garantia de no abolladura de la comprimida.

4.6.5. Triangulaciones y arriostramientos.

Las triangulaciones completas (los ejes de las barras coinciden en un punto), en las que la
disipacion se produce por alargamiento de la barra traccionada (cruces de San Andrés), se
considerardn de ductilidad alta. Si en el cdlculo se incluye la colaboracion de la barra
comprimida, no se considerard, en general, ductilidad alguna.

Las triangulaciones incompletas (los ejes de las diagonales no van a los nudos viga-pilar),
en las que la disipaciéon se produce por formacion de rétulas en las zonas previstas, se
consideraran ductilidad muy alta.

Se cuidaré especialmente la simetria de la seccién de los elementos de arriostramiento,
asi como la de uniones extremas.

4.7. DE OTROS ELEMENTOS DE LA CONSTRUCCION.
4.7.1 Consideraciones generales.

Uno de los objetivos de la Norma -- de acuerdo con su finalidad, establecida en el
apartado 1.1-- es una reduccion sustancial de las usualmente cuantiosas perdidas fisicas y
econdmicas, y sobre todo de las victimas, especialmente las que genera el dafio a elementos no
estructurales.

Los valores de calculo y el disefio sismorresistente -- en especial los preceptos de todo el
apartado 4.7 -- deben asegurar que terremotos pequeiios, de periodo de retorno del mismo orden
que la vida de la construccién, no ocasionen dafios significativos a los elementos no
estructurales.

4.7.2. Cerramientos, particiones y otros.

Todos los pafios, particiones interiores, falsos techos y otros elementos singulares, como
por ejemplo paneles de fachada, etc., deben enlazarse correctamente a los elementos estructurales
para evitar el desprendimiento de las piezas durante las sacudidas sismicas, especialmente si se ha
supuesto que la ductilidad de la construccién es alta o muy alta.

S10,16 g > a2 0,08 g, los pafos de cerramiento o paredes de particion que superen los 5
m de longitud o los 20 m’ de superficie deberdn subdividirse enlazdndolos a elementos
secundarios intermedios. Cuando a = 0,16 g deberd hacerse a partir de los 3 m de longitud o los
10 m* de superficie.

Cuando los cerramientos se hagan con elementos prefabricados de gran formato, y éstos
no hayan sido considerados en el modelo de la estructura, deberd adoptarse para la construccion y

célculo de dichos elementos un coeficiente de comportamiento por ductilidad 4 = 1. Las uniones



35948 Viernes 11 octubre 2002 BOE nim. 244

deben permitir, sin rotura, los desplazamientos obtenidos en el cdlculo. En este caso, por su
trascendencia, deberan disefiarse cuidadosamente los anclajes.

4.7.3. Antepechos, parapetos, chimeneas y cercas.

Los elementos con el borde superior libre, como antepechos, parapetos y chimeneas,
deben enlazarse correctamente a la estructura para garantizar su estabilidad, calculandose con la
accion sismica correspondiente a la planta donde estan ubicados, considerando, salvo justificacién

especial, ¢ = 1. Las cercas se tratardn de forma anédloga ancldndolas a su cimentacidon.

Ademads, cuando a, = 0,12 g los muros o petos con el borde superior libre y con més de
un metro de altura, se rematardn con un encadenado de coronacion, disponiendo refuerzos
verticales anclados a la estructura o a la cimentacion.

4.7.4. Vias de evacuacion.

Ademés, las vias de evacuacion deben cumplir lo dispuesto en la Norma de Condiciones
de Proteccion Contra Incendios de los Edificios vigente, y en ellas no deben colocarse elementos
que puedan desprenderse facilmente en caso de terremoto.

Cuando a, = 0,16 g no deben proyectarse escaleras construidas sobre bovedas tabicadas,
ni las formadas por peldafos en voladizo empotrados en muros de fabrica.

4.7.5. Carpinterias exteriores.

En construcciones de gran altura con grandes superficies acristaladas, deberdn
dimensionarse la altura de galce, los calzos y las juntas del acristalado de las ventanas con
capacidad para absorber los movimientos que se produzcan en la carpinteria por las oscilaciones
de la construccion.

4.7.6. Revestimientos y aplacados.

En zonas de transito, la fijacioén de los revestimientos y el anclaje de los aplacados u otros
elementos de fachada se realizard con materiales de alta durabilidad y mediante técnicas
apropiadas para evitar el desprendimiento de piezas en caso de sismo.

4.7.7. Instalaciones y acometidas.

Las acometidas de las instalaciones, sobre todo de gas, electricidad, abastecimiento y
saneamiento, deberdn realizarse de forma que permitan los movimientos diferenciales previsibles
en su punto de entronque con la construccién y se les dotard de dispositivos (por ejemplo en lira)
para absorber las deformaciones a través de todo tipo de juntas. En el caso de gas dispondran
ademas de vélvulas de control de exceso de caudal en los contadores.
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ANEJO 1. VALORES DE LA ACELERACION SISMICA BASICA, a,, Y DEL
COEFICIENTE DE CONTRIBUCION, K, DE LOS TERMINOS MUNICIPALES
CON a, 20,04 g, ORGANIZADO POR COMUNIDADES AUTONOMAS.

ANDALUCIA Municipio a,/g k
PROVINCIA DE ALMERIA ,II/;LAJCOXERL 81 %i Ei 8%
MARI A 0,13 (1,0)
MOJACAR 0,13 (1,0)
Municipio a,/g k MOJONERA, LA 0,13 (1,0)
NACI M ENTO 0,14 (1,0)
Ni JAR 0,14 (1,0)
ABLA 0,14 (1,0) CHANES 0,14 (1,0)
ABRUCENA 0,14 (1,0) OLULA DE CASTRO 0,14 (1,0)
ADRA 0,14 (1,0) OLULA DEL RIO 0,14 (1,0)
ALBANCHEZ 0,14 (1,0) ORI A 0,14 (1,0)
ALBOLODUY 0,14 (1,0) PADULES 0,14 (1,0)
ALBOX 0,14 (1,0) PARTALQOA 0,14 (1,0)
ALCOLEA 0,14 (1,0) PATERNA DEL Ri O 0,14 (1,0)
ALCONTAR 0,14 (1,0) PECHI NA 0,14 (1,0)
ALCUDI A DE MONTEAGUD 0,14 (1,0) PULPI 0,13 (1,0)
ALHABI A ) 0,14 (1,0) PURCHENA 0,14 (1,0)
ALHAVA DE ALMERI A 0,14 (1,0) RAGOL 0,14 (1,0
ALI CUN 0,14 (1,0 R QJA 0,14 (1,0)
ALMERI A 0,14 (1,0) ROQUETAS DE MAR 0,13 (1,0)
ALMOCI TA 0,14 (1,0) SANTA CRUZ DE MARCHENA 0,14 (1,0)
AL SODUX 0,14 (1,0) SANTA FE DE MONDUJAR 0,14 (1,0)
ANTAS 0,14 (1,0) SENES 0,14 (1,0)
ARBOLEAS 0,14 (1,0) SERON 0,14 (1,0)
ARMUNA DE ALNMANZORA 0,14 (1,0) SI ERRO 0,14 (1,0)
BACARES 0,14 (1,0) SOVONTI N 0,14 (1,0)
BAYARCAL 0,14 (1,0) SORBAS 0,14 (1,0)
BAYARQUE 0,14 (1,0 SUFLI 0,14 (1,0
BEDAR 0,14 (1,0) TABERNAS 0,14 (1,0)
BEI RES 0,14 (1,0) TABERNO 0,14 (1,0)
BENAHADUX 0,14 (1,0) TAHAL 0,14 (1,0)
BENI TAGLA 0,14 (1,0) TERQUE 0,14 (1,0)
BENI ZALON 0,14 (1,0) Ti JOLA 0,14 (1,0)
BENTARI QUE 0,14 (1,0) TRES VI LLAS, LAS 0,14 (1,0)
BERJA 0,14 (1,0) TURRE 0,13 (1,0)
CANJAYAR 0,14 (1,0) TURRI LLAS 0,14 (1,0)
CANTORI A 0,14 (1,0) ULEI LA DEL CANPO 0,14 (1,0)
CARBONERAS 0,12 (1,0) URRACAL 0,14 (1,0)
CASTRO DE FI LABRES 0,14 (1,0) VELEFI QUE 0,14 (1,0)
COBDAR 0,14 (1,0) VELEZ BLANCO 0,13 (1,0)
CUEVAS DEL ALNMANZORA 0,14 (1,0) VELEZ RUBI O 0,13 (1,0)
CHERCOS 0,14 (1,0) VERA 0,14 (1,0)
CH RI VEL 0,14 (1,0) VI ATOR 0,14 (1,0)
DALI AS 0,14 (1,0) Vi CAR 0,14 (1,0)
EJI DO, EL 0,14 (1,0) ZURGENA 0,14 (1,0)
ENI X 0,14 (1,0)
FELI X 0,14 (1,0)
FI NES 0,14 (1,0)
FI NANA 0,14 (1,0) A
FODEN 014 (1.0 PROVINCIA DE CADIZ
GADOR 0,14 (1,0)
ghﬁﬁgﬁg& LOS 8’ ig Ei 8; ALCALA DE LOS GAZULES 0,05 (1,2)
; ' ALCALA DEL VALLE 0,08 (1,0)
GERGAL 0,14 (1,0 ALGAR 0,06 (1,1)
TOERCAL DE ALMERS A o 14 (e ALGECI RAS 0,04 (1,2)
= 14 (1,0) ALGODONALES 0,08 (1,0)
PEEE%AL OVERA 8, ij: Ei 8; ARCOS DE LA FRONTERA 0,06 (1,1
. ' ' BARBATE 0,05 (1,2)
ILESRQYR'CI N 8, ij: Ei 8; BARRI 0S, LOS 0,04 (1,2)
LAUJAR DE ANDARAX 0,14 (1,0) EEMCASAS VIEIAS 8’ 8? H §§
LI JAR 0,14 (1,0 BORNCS 0,07 (1.1)
LUBRI N 0,14 (1,0) BOSQUE, EL 0,07 (1.0)
LUCAI NENA DE LAS TORRES 0,14 (1,0) g ' '
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CADI Z 0,07 (1,3) SAN SEBASTI AN CHI PI ONA 0,08 (1,2)
CASTELLAR DE LA FRONTERA 0,05 (1,1) DE LOS BALLESTERCS 0,06 (1,0)
CONI L DE LA FRONTERA 0,05 (1,2) SANTAELLA 0,06 (1,0)
CHI CLANA DE LA FRONTERA 0,05 (1,3) VALENZUELA 0,06 (1,0)
ESPERA 0,07 (1,1) VICTORIA, LA 0,06 (1,0)
GASTOR, EL 0,08 (1,0) VILLA DEL RO 0,05 (1,0)
GRAZALENA 0,08 (1,0) VI LLAFRANCA DE CORDOBA 0,05 (1,0)
JEREZ DE LA FRONTERA 0,06 (1,2) VI LLAHARTA ) 0,04 (1,1)
JI MENA DE LA FRONTERA 0,06 (1,1) VI LLAVI CI OSA DE CORDOBA 0,04 (1,1)
Li NEA DE LA CONCEPCI ON, LA 0,04 (1,1) ZUHEROS 0,07 (1,0)
MEDI NA S| DONI A 0,05 (1,2)

OLVERA 0,08 (1,0)
PATERNA DE RI VERA 0,05 (1,2) PROVINCIA DE GRANADA
PRADO DEL REY ) 0,08 (1,0)
PUERTO DE SANTA MARI A, EL 0,06 (1,3) AGRON 0,24 (1,0)
PUERTO REAL 0,06 (1,3) ALAVEDI LLA 0,09 (1,0)
PUERTO SERRANO 0,08 (1,0) ALBOLOTE 0,23 (1,0)
ROTA 0,07 (1,2) ALBONDON 0,14 (1,0)
SAN FERNANDO 0,06 (1,3) ALBUNAN 0,13 (1,0)
SAN JOSE DEL VALLE 0,05 (1,1) ALBURNOL 0,14 (1,0)
SAN ROQUE 0,04 (1,1) ALBUNUELAS 0,22 (1,0)
SANLUCAR DE BARRAMEDA 0,07 (1,2 ALDE| RE 0,13 (1,0)
SETENI L DE LAS BODEGAS 0,08 (1,0) ALFACAR 0,22 (1,0)
TARIFA 0,04 (1,2) ALGARI NEJO 0,12 (1,0)
TORRE ALHAQUI ME 0,08 (1,0) ALHAMA DE GRANADA 0,23 (1,0)
TREBUJENA 0,07 (1,2) ALHENDI N 0,24 (1,0)
UBRI QUE 0,07 (1,1) ALI CUN DE ORTEGA 0,08 (1,0)
VEJER DE LA FRONTERA 0,05 (1,2 ALVEG JAR 0,15 (1,0)
VI LLALUENGA DEL ROSARI O 0,07 (1,0) ALMUNECAR 0,16 (1,0)
VI LLAVARTI N 0,08 (1,0) ALPUJARRA DE LA S| ERRA 0,14 (1,0)
ZAHARA 0,08 (1,0) ALQUI FE 0,13 (1,0)
‘ ARENAS DEL REY 0,24 (1,0)
PROVINCIA DE CORDOBA ARM LLA 0,24 (1,0)
ATARFE 0,23 (1,0)
ADAMZ 0,05 (1,1) BAZA 0,12 (1,0)
AGUI LAR DE LA FRONTERA 0,06 (1,0) BEAS DE GRANADA 0,20 (1,0)
ALNMEDI NI LLA 0,10 (1,0) BEAS DE GUADI X 0,12 (1,0)
ALMODOVAR DEL Ri O 0,05 (1,1) BENALUA 0,11 (1,0)
BAENA 0,07 (1.0) BENALUA DE LAS VI LLAS 0,16 (1,0)
BENANMEJ| 0,08 (1,0) BENAMAUREL 0,12 (1,0)
BUJ ALANCE 0,06 (1,0) BERCHULES 0,15 (1,0)
CABRA 0,07 (1,0) BUBI ON 0,17 (1,0
CARETE DE LAS TORRES 0,06 (1,0) BUSQUI STAR 0,15 (1,0)
CARCABUEY 0,09 (1,0) CACIN 0,24 (1,0)
CARLOTA, LA 0,06 (1,1) CADI AR 0,14 (1,0)
CARPI O EL 0,05 (1,0) CAJAR 0,23 (1,0)
CASTRO DEL Ri O 0,06 (1,0) CALAHORRA, LA 0,13 (1,0)
CORDOBA 0,05 (1,1) CALI CASAS 0,21 (1,0)
DONA MENCT A 0,07 (1,0) CAMPOTEJAR 0,13 (1,0)
ENCI NAS REALES 0,08 (1,0) CANI LES 0,13 (1,0)
ESPEJO 0,06 (1,0) CANAR 0,18 (1,0)
FERNAN NUREZ 0,06 (1,0) CAPI LEI RA 0,17 (1,0)
FUENTE PALMERA 0,06 (1,1) CARATAUNAS 0,17 (1,0)
FUENTE TQJAR 0,09 (1,0) CASTARAS 0,15 (1,0)
GUADAL CAZAR 0,06 (1,1) CASTI LLEJAR 0,11 (1,0)
HORNACHUEL OS 0,05 (1,1) CASTRI L 0,09 (1,0)
| ZNAJAR 0,10 (1,0) CENES DE LA VEGA 0,22 (1,0)
LUCENA 0,08 (1,0) Cl JUELA 0,23 (1,0)
LUQUE 0,07 (1.0) COGOLLOS DE GUADI X 0,13 (1,0)
MONTALBAN DE CORDOBA 0,06 (1,0) COGOLLOS DE LA VEGA 0,21 (1,0)
MONTEMAYOR 0,06 (1,0) COLOVERA 0,18 (1,0)
MONTI LLA 0,06 (1,0) CORTES DE BAZA 0,11 (1,0)
MONTORO 0,05 (1,0) CORTES Y GRAENA 0,12 (1,0)
MONTURQUE 0,07 (1,0) CUEVAS DEL CAMPO 0,10 (1,0)
MORI LES 0,07 (1,0) CULLAR 0,13 (1,0)
NUEVA CARTEYA 0,06 (1,0) CULLAR VEGA 0,24 (1,0)
OBEJO 0,04 (1,1) CHAUCHI NA 0,23 (1,0)
PALENCI ANA 0,08 (1,0) CHI MENEAS 0,24 (1,0)
PALMA DEL Ri O 0,06 (1,1) CHURRI ANA DE LA VEGA 0,24 (1,0)
PEDRO ABAD 0,05 (1,0) DARRO 0,12 (1,0)
POSADAS 0,06 (1,1) DEHESAS DE GUADI X 0,09 (1,0)
PRI EGO DE CORDOBA 0,09 (1,0) DEI FONTES 0,19 (1,0)
PUENTE GENI L 0,06 (1,0) DI EZNA 0,14 (1,0)
RAMBLA, LA 0,06 (1,0) DI LAR 0,24 (1,0)
RUTE 0,09 (1,0) DOLAR 0,13 (1,0)
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DUDAR

DURCAL

ESCUZAR

FERREI RA
FONELAS

FREI LA

FUENTE VAQUERCS
GABI AS, LAS
GALERA
GOBERNADOR
GOJIAR

GOR

GORAFE

GRANADA
GUADAHORTUNA
GUADI X

GUAJARES, LOS
GUALCHOS

GUEJAR S| ERRA
GUEVEJAR
HUELAGO
HUENEJA
HUESCAR )
HUETOR DE SANTI LLAN
HUETOR TAJAR
HUETOR VEGA

| LLORA

| TRABO

| ZNALLOZ

JAYENA

JEREZ DEL MARQUESADO

PADUL
PANPANEI RA|
PEDRO MARTI NEZ
PELI GROS

PEZA, LA

PI NAR, EL

PI NOS GENI L

Pl NOS PUENTE
Pi AR

POLI CAR
POLOPCS

0,21
0, 22
0, 25
0,13
0,10
0,11
0, 23
0,24
0,12
0,10
0,24
0,12
0, 10
0, 23
0,09
0,12
0, 18
0,13

0, 15

0,17
0, 09
0, 23
0, 14
0,19
0, 22
0, 22
0,12
0,13
0,14

(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0

PORTUGOS

PUEBLA DE DON FADRI QUE
PULI ANAS

PURULLENA

QUENTAR

RUBI TE

SALAR

SALOBRENA

SANTA CRUZ DEL COVERCI O
SANTA FE

SOPORTUIAR

SORVI LAN

TAHA, LA

TORRE CARDELA

TORVI ZOON

TREVELEZ

TURON

UG JAR ]
VALLE DEL ZALABI
VALLE, EL

VALOR

VEGAS DEL GENIL
VELEZ DE BENAUDALLA
VENTAS DE HUELMA

VI LLAVENA

VI LLANUEVA DE LAS TORRES
VI LLANUEVA NESI A

Vi ZNAR

ZAFARRAYA

ZAGRA

ZUBI A, LA

ZWAR

PROVINCIA DE HUELVA

ALAJAR

ALJARAQUE

ALMENDRO, EL
ALMONASTER LA REAL

ARROYOMOLI NOS DE LEON
AYANONTE

BEAS

BERROCAL

BOLLULLOS PAR DEL CONDADO
BONARES

CABEZAS RUBI AS

CALA _

CALARAS

CAMPI LLO, EL

CANPOFRI O )
CANAVERAL DE LEON
CARTAYA

CASTANO DEL ROBLEDO
CERRO DE ANDEVALO, EL
CORTECONCEPCI ON
CORTEGANA

CORTELAZOR

CUMBRES DE ENMEDI O )
CUMBRES DE SAN BARTOLOME
CUMBRES MAYORES

CHUCENA

ENCI NASOLA

ESCACENA DEL CAMPO
FUENTEHERI DOS

GALARCZA

G BRALEON

GRANADA DE Ri O TINTO, LA
GRANADO, EL

H GUERA DE LA S| ERRA

H NQJALES

0, 16
0, 08
0, 22
0,12
0, 20
0,14
0,19
0, 15
0, 23
0,24
0, 17
0,14
0, 16
0, 10
0, 15
0, 16
0,14
0, 14
0,12
0,21
0,14
0, 24
0,17
0, 24
0, 22
0, 09
0, 19
0,21
0, 20
0, 13
0, 24
0,11

0, 06

0, 05
0, 08
0, 07
0, 06
0, 05
0,11
0, 06
0, 08
0, 06
0, 07
0, 06
0, 06
0, 06
0, 06
0, 08
0, 06
0, 08
0, 06
0, 06
0, 10
0, 06
0, 12
0, 06
0, 06

(eeoolololololohololooloNooloololooNooloololoNooNoNoNoNe]
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H NQJOS

HUELVA

I SLA CRI STI NA

JABUGO

LEPE

LI NARES DE LA S| ERRA
LUCENA DEL PUERTO
MANZANI LLA

MARI NES, LOS

M NAS DE RI OTI NTO
MOGUER

NAVA, LA

NERVA

NI EBLA

PALMA DEL CONDADO, LA
PALOS DE LA FRONTERA
PATERNA DEL CANMPO
PAYMOGO )
PUEBLA DE GUZMAN
PUERTO MORAL

PUNTA UMBRI A

ROCI ANA DEL CONDADO
ROSAL DE LA FRONTERA
SAN BARTOLOVE DE LA TORRE
SAN JUAN DEL PUERTO
SAN SI LVESTRE DE GUZMAN
SANLUCAR DE GUADI ANA
SANTA ANA LA REAL
SANTA BARBARA DE CASA
SANTA OLALLA DEL CALA
TRI GUERCS

VAL DELARCO

VALVERDE DEL CAM NO
VI LLABLANCA

VI LLALBA DEL ALCOR

VI LLANUEVA DE LAS CRUCES
VI LLANUEVA DE

LOS CASTI LLEJOS

VI LLARRASA

ZALAMVEA LA REAL

ZUFRE

PROVINCIA DE JAEN

ALBANCHEZ DE MAG NA
ALCALA LA REAL
ALCAUDETE

ANDUJ AR

ARJONA

ARJONI LLA

ARQUI LLCS

BAEZA

BAI LEN

BARNOS DE LA ENCI NA
BEAS DE SEGURA
BEDMAR Y GARCI EZ
BEG JAR

BELMEZ DE LA MORALEDA
CABRA DEL SANTO CRI STO
CAMBI L

CAMPI LLO DE ARENAS
CANENA

CARBONERCS
CARCHELES
CASTELLAR )
CASTI LLO DE LOCUBI N
CAZALI LLA

CAZORLA

CHI LLUEVAR
ESCARUELA

ESPELUY

FRAI LES

FUENSANTA DE MARTOS
FUERTE DEL REY

0, 08
0,10
0,13
0, 06
0,12
0, 06
0, 09
0, 08
0, 06
0, 07
0,10
0, 06
0, 07
0, 09
0, 08
0, 10

0,11
0,10

0, 09

0, 06
0, 05
0, 04
0, 06
0, 05
0, 04
0, 04
0, 06
0, 06
0, 07
0, 07
0, 08
0,10
0, 05
0, 04
0, 09
0, 04
0,10
0, 05
0, 06
0, 06
0, 06
0, 05
0,12
0, 08
0, 06

(1,2
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,2)
(1,2)
(1,3)
(1,3)
(1,2)
(1,3)
(1,3)
(1,2)
(1,2)
(1,3)
(1,2)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,2)
(1,3)
(1,3)
(1,2
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,3)
(1,2)
(1,3)
(1,2)
(1,3)
(1,2)
(1,3)

(1,3)
(1,2)
(1,3)
(1,3)

GUARDI A DE JAEN, LA
GUARROVAN

H GUERA DE CALATRAVA
H NQJARES

HORNCS

HUEL VA

HUESA

| BROS

| RUELA, LA

| ZNATORAF

JABALQUI NTO

JAEN

JAM LENA

JI VENA

JODAR

LAH GUERA

LARVA

LI NARES

LOPERA

LUPI ON

MANCHA REAL
MARMOLEJO

MARTOS

MENG BAR

NAVAS DE SAN JUAN
NOALEJO

PEAL DE BECERRO
PEGALAJAR

PORCUNA

PQZO ALCON

QUESADA

RUS

SABI OTE

SANTI AGO DE CALATRAVA
SANTI AGO PONTONES
SANTI STEBAN DEL PUERTO
SANTO TOVE

SORI HUELA DEL GUADALI MAR
TORRE DEL CAMPO

TORREBLASCOPEDRO
TORREDONJI MENO
TORREPERQJI L
TORRES

UBEDA ]
VALDEPERNAS DE JAEN
VI LCHES

VI LLACARRI LLO

VI LLANUEVA DE LA RElI NA
VI LLANUEVA DEL ARZOBI SPO
VI LLARDOVPARDO

VI LLARES, LGOS

VI LLATORRES

PROVINCIA DE MALAGA

ALANEDA
ALCAUCI N

ALFARNATE
ALFARNATEJO
ALGARROBO

ALGATOCI N

ALHAURI N DE LA TORRE
ALHAURI N EL GRANDE
ALMACHAR

ALMARGEN

ALMOGI A

ALORA

ALCOZAI NA

ALPANDEI RE
ANTEQUERA

ARCHEZ

ARCHI DONA

ARDALES

ARENAS
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0, 08
0,21
0, 16
0, 16
0, 18
0, 07
0, 08
0, 08
0, 16
0, 08
0, 09
0, 08
0, 08
0, 07
0, 09
0,21
0,11
0, 08
0, 20
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ARRI ATE
ATAJATE

BENADAL| D

BENAHAVI S

BENALAURI A

BENAL MADENA
BENAMARGOSA
BENAMOCARRA
BENAQIAN

BENARRABA

BORGE, EL

BURGD, EL

CAMPI LLOS

CANI LLAS DE ACEl TUNO
CANI LLAS DE ALBAI DA
CARETE LA REAL
CARRATRACA

CARTAJI MA

CARTAMVA
CASABERVEJA
CASARABONEL A

CORTES DE LA FRONTERA
CUEVAS BAJAS

CUEVAS DE SAN MARCOS
CUEVAS DEL BECERRO

FRI G LI ANA
FUENG ROLA
FUENTE DE Pl EDRA
GAUCI N
GENALGUACI L
GUARO

HUM LLADERO

| GUALEJA

| STAN

| ZNATE )

JI MERA DE Li BAR
JUBRI QUE

JUZCAR
MACHARAVI AYA

PARAUTA
PERI ANA

Pl ZARRA

PUJ ERRA

RINCON DE LA VI CTORI A
RI OGORDO

RONDA

SALARES

SAYALONGA

SEDELLA

S| ERRA DE YEGUAS
TEBA

TOLOX

TORREMOL| NOS

TORROX

TOTALAN )
VALLE DE ABDALAJI S
VELEZ MALAGA

0, 08
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 08
0, 17
0,17
0, 07
0, 07
0, 16
0, 08
0, 08
0,21
0,21
0, 08
0, 08
0, 07

0, 16
0, 08
0,21
0,19
0,21
0, 08
0, 08
0, 08
0, 08
0,18
0,13
0, 08
0,18

(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1, 1)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1, 1)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1, 1)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1, 1)
(1,0

VI LLANUEVA DE ALGAI DAS
VI LLANUEVA DE TAPI A

VI LLANUEVA DEL ROSARI O
VI LLANUEVA DEL TRABUCO
VI NUELA

YUNQUERA

PROVINCIA DE SEVILLA

AGUADULCE
ALANI S

ALBAI DA DEL ALJARAFE
ALCALA DE GUADAI RA
ALCALA DEL RO
ALCOLEA DEL Ri O
ALGABA, LA

ALGAM TAS

ALMADEN DE LA PLATA
ALMENSI LLA

BENACAZON ]
BOLLULLOS DE LA M TACI ON
BORMUJCS

BRENES

BURGUI LLOS

CABEZAS DE SAN JUAN, LAS
CAVAS

CAVPANA, LA

CANTI LLANA

CANADA ROSAL

CARMONA ,

CARRI ON DE LOS CESPEDES
CASARI CHE

CASTI LBLANCO DE LOS ARROYOS
CASTI LLEJA DE GUZMAN
CASTI LLEJA DE LA CUESTA
CASTI LLEJA DEL CAMPO
CASTI LLO DE LAS GUARDAS, EL
CAZALLA DE LA SI ERRA
CONSTANTI NA

CORI A DEL Ri O

CORI PE

CORONI L, EL

CORRALES, LCS

CUERVO DE SEVILLA, EL
DOS HERMANAS

ECI JA

ESPARTI NAS

ESTEPA )
FUENTES DE ANDALUCI A
GARROBO, EL

GELVES

GERENA

G LENA

G NES

GUADAL CANAL

GUI LLENA

HERRERA

HUEVAR DE ALJARAFE

| SLA MAYOR

LANTEJUELA, LA

LEBRI JA

LORA DE ESTEPA

LORA DEL RO

LU SI ANA, LA

MADRONO,  EL

MAI RENA DEL ALCOR

MAI RENA DEL ALJARAFE
MARCHENA

MARI NALEDA

0, 09
0,11
0, 13
0, 13
0,19
0, 08
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MARTI N DE LA JARA 0,08 (1,0) JASA 0,05 (1,0)
MOLARES, LOS 0,06 (1,1) L ABUERDA 0,06 (1,0)
MONTEL LANO 0,07 (1,1) LASPURA 0,07 (1,0)
MORON DE LA FRONTERA 0,07 (1,1) LLERT 0,04 (1,0)
NAVAS DE LA CONCEPCI ON, LAS 0,05 (1,1) PALO 0,04 (1,0)
OLI VARES 0,07 (1,1) PANTI COSA 0,10 (1,0)
OSUNA 0,07 (1,0) PLAN 0,08 (1,0)
PALACI 08 Y VI LLAFRANCA, LOS 0,07 (1,1) PUENTE LA REINA DE JACA 0,04 (1,0)
PALOVARES DEL Ri O 0,07 (1,1) PUERTOLAS ) 0,08 (1,0)
PARADAS 0,06 (1,1) PUEYO DE ARAGUAS, EL 0,05 (1,0)
PEDRERA 0,07 (1,0) SABI NANI GO 0,04 (1,0)
PEDROSO, EL 0,05 (1,1) SAHUN ) 0,05 (1,0)
PERAFLOR 0,06 (1,1) SALLENT DE GALLEGO 0,10 (1,0)
Pl LAS 0,08 (1,2) SAN JUAN DE PLAN 0,08 (1,0)
PRUNA 0,08 (1,0) SANTA CI LI A DE JACA 0,04 (1,0)
PUEBLA DE CAZALLA, LA 0,06 (1,1) SANTA CRUZ DE LA SERGS 0,04 (1,0)
PUEBLA DE LOS | NFANTES, LA 0,06 (1,1) SEI RA 0,04 (1,0)
PUEBLA DEL Ri O, LA 0,07 (1,1) SESUE 0,05 (1,0)
REAL DE LA JARA, EL 0,05 (1,2) TELLA SIN 0,09 (1,0)
RINCONADA, LA 0,07 (1,1) TORLA 0,09 (1,0)
RODA DE ANDALUCI A, LA 0,07 (1,0) VALLE DE HECHO 0,06 (1,0)
RONQUI LLO, EL 0,06 (1,2) VI LLANOVA 0,05 (1,0)
RUBI O, EL 0.06 (1,0) VI LLANUA 0,06 (1,0)
SALTERAS 0,07 (1,2) YEBRA DE BASA 0,04 (1,0)
SAN JUAN DE AZNALFARACHE 0,07 (1,1) YESERO 0,07 (1,0)
SAN NI COLAS DEL PUERTO 0,04 (1,2)

SANLUCAR LA MAYOR 0,08 (1,1)
SANTI PONCE 0,07 (1,2)
AV 008 (18 PROVINCIA DE ZARAGOZA
SEVILLA 0,07 (1,1 ARTI EDA 0,04 (1,0)
TOC NA 0,06 (1,1)
BAGUES 0,04 (1,0)
TOVARES 0,07 (1,1)
M ANCS 0,04 (1,0)
UVBRETE 0,07 (1,1) .
NAVARDUN 0,04 (1,0)
UTRERA ) 0,06 (1,1) Pl NTANOS, LOS 0,04 (1,0)
VALENCI NA DE LA CONCEPCI ON 0,07 (1,2) cALVATI ERRA DE ESCA 005 (10
VI LLAVANRI QUE DE LA CONDESA 0,08 (1,2) o QEsS 004 (10
VI LLANUEVA DE SAN JUAN 0,08 (1,0) UNDUES DE LERDA 004 (1.0
VI LLANUEVA DEL AR SCAL 0,07 (1,1) URRI ES 004 (10
VI LLANUEVA DEL RO Y M NAS 0,06 (1,1) ' '
VI LLAVERDE DEL Ri O 0,06 (1,1)
VI SO DEL ALCOR, EL 0,06 (1,1)
CANARIAS
ARAGON
PROVINCIA DE LAS PALMAS
AGAETE 0,04 (1,0)
PROVINCIA DE HUESCA I VES 004 (1.0)
Al NSA SOBRARBE 0,05 (1,0) ANTI GUA 0,04 (1,0
ARREC| FE 0,04 (1,0)
Al SA 0,05 (1,0)
> ARTENARA 0,04 (1,0)
ANSO 0,05 (1,0) ARUCAS 0,04 (1,0
ARAGUES DEL PUERTO 0,05 (1,0) ; '
BETANCURI A 0,04 (1,0)
BENASQUE 0,05 (1,0)
Fl RGAS 0,04 (1,0)
Bl ELSA 0,10 (1,0) A
GALDAR 0,04 (1,0)
Bl ESCAS 0,07 (1,0) L
HARI A 0,04 (1,0)
Bl SAURRI 0,04 (1,0)
A I NGENI O 0,04 (1,0)
BOLTARA 0,05 (1,0) -
MOGAN 0,04 (1,0)
BORAU 0,05 (1,0)
MOYA 0,04 (1,0)
BROTO 0.08 (1,0)
OLIVA, LA 0,04 (1,0)
CAVPO 0,04 (1,0) -
CANAL DE BERDUN 0,04 (1.0 PAJARA 0,04 (1,0
; ' PALMAS DE GRAN CANARI A, LAS 0,04 (1,0)
CANFRANC 0,07 (1,0)
) PUERTO DEL ROSARI O 0,04 (1,0)
CASTEJON DE SOS 0,04 (1,0) -
CASTI ELLO DE JACA 0,05 (1.0) SAN BARTCLCNVE 0,04 (1,0
CHA 005 (10 SAN BARTOLOVE DE TI RAJANA 0,04 (1,0)
; ' SAN NI COLAS DE TOLENTI NO 0,04 (1,0)
FACO 0,05 (1,0 SANTA BRI Gl DA 0,04 (1.0
FANLO 0,09 (1,0) ¢ ' (1,0)
F1 ScAL 005 (10 SANTA LUCI A DE TI RAJANA 0,04 (1,0)
FORADADA DEL TOSCAR 004 (10 SANTA MARI A DE GUI A DE GRAN CANARIAO, 04 (1.0)
TEGUI SE 0,04 (1,0)
FUEVA, LA 0,04 (1,0)
, TEJEDA 0,04 (1,0)
G STAI N 0,06 (1,0)
TELDE 0,04 (1,0)
HOZ DE JACA 0,09 (1,0) TEROR 004 (10
JACA 0,04 (1,0) ' '
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Ti AS
TINAJO

TUI NEJE
VALLESECO

VALSEQUI LLO DE GRAN CANARI A

VEGA DE SAN MATEO
YAl ZA

0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04

(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)

PROVINCIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE

BARLOVENTO
BRENA ALTA
BRENA BAJA
BUENAVI STA DEL NORTE

FUENCALI ENTE DE LA PALMA
GARACHI CO

GARAFI A

GRANADI LLA DE ABONA

I COD DE LGS VI NOs
LLANCS DE ARI DANE, LGOS
MATANZA DE ACENTEJO, LA
ORCTAVA, LA

PASO, EL

PUERTO DE LA CRUZ
PUNTAGORDA

PUNTALLANA

REALEJCS, LGOS

ROSARI O, EL

SAN ANDRES Y SAUCES

SAN CRI STOBAL DE LA LAGUNA

SAN JUAN DE LA RAMBLA
SAN M GUEL DE ABONA

SAN SEBASTI AN DE LA GOVERA

SANTA CRUZ DE LA PALMA
SANTA CRUZ DE TENERI FE
SANTA URSULA

SANTI AGO DEL TEI DE
SAUZAL, EL

SILCS, LOCs

TACORONTE

TANQUE, EL

TAZACORTE

TEGUESTE

TI JARAFE

VALLE GRAN REY
VALLEHERMOSO

VALVERDE

VI CTORI A DE ACENTEJO, LA
VI LAFLOR

VI LLA DE MAZO

CASTILLA LA MANCHA

PROVINCIA DE ALBACETE

ALATCOZ

0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04

0, 04
0, 04
0,04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04

0, 05

(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0

(1,0)

ALBATANA
ALCADCZO
ALMANSA
ALPERA

AYNA

BALSA DE VES
BONETE
CARCELEN
CAUDETE
CORRAL RUBI O
ELCHE DE LA S| ERRA
FEREZ
FUENTE ALAND
HELLI N

H GUERUELA
HOYA GONZALO
LETUR

LI ETOR
MOLI NI COS
MONTEALEGRE DEL CASTI LLO
NERPI O
ONTUR
PETROLA
PQZOHONDO
SOCOVOS
TOBARRA

VI LLA DE VES
YESTE

CATALUNA

PROVINCIA DE BARCELONA

ABRERA
Al GUAFREDA

ALELLA

ALPENS .
AVETLLA DEL VALLES, L'
ARENYS DE MAR

ARENYS DE MUNT

AVI NYONET DEL PENEDES
BADAL ONA )
BADI A DEL VALLES
BAGA

BALENYA

BAL SARENY )
BARBERA DEL VALLES
BARCEL ONA

BEGUES

BELLPRAT

BERGA

BIGUES | RIELLS
BORREDA

BRUC, EL

BRULL, EL
CABANYES, LES
CABRERA DE MAR
CABRERA D' | GUALADA
CABRI LS

CALDERS

CALDES DE MONTBUI
CALDES D ESTRAC
CALELLA
CALLDETENES

CANPI NS

CANET DE MAR
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CANOVELLES ]
CANOVES | SAMALUS
CANYELLES

CAPELLADES

CAPOLAT

CARDEDEU

CARMVE

CASSERRES

CASTELL DE L' ARENY
CASTELLAR DE N HUG
CASTELLAR DEL RIU
CASTELLAR DEL VALLES
CASTELLBELL | EL VILAR
CASTELLBI SBAL
CASTELLCI R
CASTELLDEFELS
CASTELLET | LA GORNAL
CASTELLFOLLI T DEL BO X
CASTELLGALI

CASTELLOLI
CASTELLTERGOL
CASTELLVI DE LA MARCA
CASTELLVI DE RCSANES
CENTELLES

CERCS .
CERDANYOLA DEL VALLES
CERVELLO

COLLBATO

COLLSUSPI NA
CORBERA DE LLOBREGAT
CORNELLA DE LLOBREGAT
CUBELLES

DOSRI US

ESPARREGUERA
ESPLUGUES DE LLOBREGAT
ESPUNYOLA, L'

ESTANY, L'

FI GARO MONTMANY

Fi GoLS

FOGARS DE LA SELVA
FOGARS DE MONTCLUS
FOLGUEROLES

FONT RUBI )
FRANQUESES DEL VALLES, LES
GAl A

GALLI FA

GARRI GA, LA

GAVA

GELI DA

G RONELLA

G SCLARENY

GUALBA )
GUARDI OLA DE BERGUEDA
GURB

HOSPI TALET DE LLOBREGAT, L'
HOSTALETS DE PI EROLA, ELS
| GUALADA

JORBA

LLACUNA, LA

LLAGOSTA, LA

LLI GA D' AMUNT

LLICA DE VALL

LLI NARS DEL VALLES

LLUGA

MALGRAT DE MAR

MALLA

MANL LEU

MANRESA

MARGANEL L

MARTOREL L

MARTORELLES

MAS| ES DE RODA, LES

0, 04
0, 05
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 07
0, 08
0, 05
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04

0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 06
0, 04
0, 05
0, 08
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 08

(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0

MAS| ES DE VOLTREGA, LES
MASNOU, EL

MASQUEFA

MATADEPERA

MATARO

MEDI ONA

MOl A

MOLINS DE REl
MOLLET DEL VALLES
MONI STROL DE CALDERS
MONI STROL DE MONTSERRAT
MONTCADA | REI XAC
MONTCLAR

MONTESQUI U

MONTGAT

MONTMEL O )
MONTORNES DEL VALLES
MONTSENY

MUNTANYOLA

MURA

NAVARCLES )

NOU DE BERGUEDA, LA
CDENA

OLERDOLA

OLESA DE BONESVALLS
OLESA DE MONTSERRAT
OLI VELLA

ORRI US .

PACS DEL PENEDES
PALAFOLLS

PALAU SOLI TA | PLEGAVANS
PALMA DE CERVELLO, LA
PALLEJA

PAPI OL, EL .
PARETS DEL VALLES
PERAFI TA

Pl ERA

PI NEDA DE MAR

PLA DEL PENEDES, EL
POBLA DE CLARAMUNT, LA
POBLA DE LILLET, LA

POLI NYA

PONT DE VI LOVARA
| ROCAFORT, EL
PONTONS

PRAT DE LLOBREGAT, EL
PRATS DE LLUGANES

PREM A DE DALT

PREM A DE MAR

PUI GDALBER

PUl G REI G

QUAR, LA

RELLI NARS

RI POLLET )

ROCA DEL VALLES, LA
RODA DE TER

RUBI

RUBI O

RUPIT | PRUT

SABADEL L

SAGAS

SALDES

SALLENT )

SANT ADRI A DE BESCS
SANT AGUSTi DE LLUGCANES
SANT ANDREU DE LA BARCA
SANT ANDREU DE LLAVANERES
SANT ANTONI DE VI LAMAJOR
SANT BARTOVEU DEL GRAU
SANT BO DE LLOBREGAT
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SANT
SANT
SANT
SANT
SANT
SANT
SANT
SANT

BO DE LLUGANES
CEBRI A DE VALLALTA
CELONI

CLI MENT DE LLOBREGAT
CUGAT DEL VALLES
CUGAT SESGARRI GUES
ESTEVE DE PALAUTORDERA
ESTEVE SESROVI RES
FELI U DE CODI NES
FELI U DE LLOBREGAT
FELI U SASSERRA

FOST DE CAMPSENTELLES
FRU TGS DE BAGES
H POLI T DE VOLTREGA
| SCLE DE VALLALTA
JAUVE DE FRONTANYA
JOAN DE VI LATORRADA
JOAN DE NEDI ONA
JOAN DESPI

JULI A DE CERDANYOLA
JULI A DE VI LATORTA
JUST DESVERN
LLORENG D' HORTONS
LLORENG SAVALL

MARTI D ALBARS

MARTI DE CENTELLES
MARTI DE TOUS

MARTI SARROCA

PERE DE RI BES

PERE DE RI UDEBI TLLES
PERE DE TORELLO
PERE DE VI LAMAJOR
POL DE MAR

QUI NTI DE MEDI ONA
QU RZE DE BESORA

QUI RZE DEL VALLES
QU RZE_ SAFAJA
SADURNI D' ANOI A
SADURNI D' OSORMORT
SALVADOR DE GUARDI OLA
VI CENG DE CASTELLET
VI CENG DE MONTALT

VI CENC DE TORELLO

VI CENC DELS HORTS

SANTA CECI LI A DE VOLTREGA
SANTA COLOMA DE CERVELLO
SANTA COLOVA DE GRAVENET
SANTA EUGENI A DE BERGA
SANTA EULALI A DE Rl UPRI MER
SANTA EULALI A DE RONCANA
SANTA FE DEL PENEDES

SANTA MARGARI DA DE MONTBUI
SANTA MARGARI DA | ELS MONJOS

2

3

>

=

2

>
M 7 R

BESORA
CORCO
MARTORELLES
MERLES

M RALLES
PALAUTORDERA

SANTA MARIA D OLO

SANTA PERPETUA DE MOGODA
SANTA SUSANNA

SANTPEDOR

SENTMVENAT

SEVA

SI TGES
SOBREMUNT

SORA

SUBI RATS
TAGAMANENT
TALANMANCA
TARADELL
TAVERNOLES
TAVERTET

TEI A

0, 07
0, 04
0, 05
0, 04
0, 04
0, 04
0, 05
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 07
0, 04
0, 08
0, 04
0, 05
0, 04

0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 05
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0, 04
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0, 08
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(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0

TERRASSA
TI ANA

TONA

TORDERA

TORELLO

TORRE DE CLARAMUNT, LA
TORRELAVI T

TORRELLES DE FOI X
TORRELLES DE LLOBREGAT
ULLASTRELL

VACARI SSES

VALLBONA D' ANO A
VALLCEBRE

VALLGORGUI NA

VALLI RANA

VALLROVANES

ViC

VI LADA

VI LADECANS

VI LADECAVALLS )
VI LAFRANCA DEL PENEDES
VI LALBA SASSERRA

VI LANOVA DEL VALLES
VI LANOVA | LA GELTRU
VI LASSAR DE DALT

VI LASSAR DE MAR

VI LOBI DEL PENEDES

PROVINCIA DE GIRONA

AGULLANA
Al GUAVI VA

BANYOLES
BASCARA

BEGUR )
BELLCAI RE D' EMPORDA
BESALU

BESCANO

BEUDA )

Bl SBAL D EMPORDA, LA
Bl URE

BLANES )
BOADELLA D' EMPORDA
BOLVI R

BORDI LS

BORRASSA

BREDA

BRUNYOLA

CABANELLES

CABANES

CADAQUES

CALDES DE MALAVELLA
CALONGE

CAM>S
CANMPDEVANOL
CANMPELLES
CAVPLLONG
CANPRODON

CANET D' ADRI
CANTALLOPS

CAPMANY

CASSA DE LA SELVA
CASTELLFOLLI T DE LA ROCA
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CASTELLO D EMPURI ES 0,08 (1,0 PARDI NES 0,10 (1,0
CASTELL PLATJA D ARO 0,05 (1,0 PARLAVA 0,07 (1,0
CELLERA DE TER, LA 0,08 (1,0) PAU ‘ 0,07 (1,0)
CELRA 0,09 (1,0) PEDRET | MARZA 0,07 (1,0)
CERVI A DE TER 0,09 (1,0) PERA, LA 0,08 (1,0)
Cl STELLA 0,10 (1,0) PERALADA 0,08 (1,0)
COLERA 0,06 (1,0) PLANES D HOSTOLES, LES 0,10 (1,0)
COLOVERS 0,08 (1,0) PLANOLES 0,09 (1,0)
CORGA 0,07 (1,0) PONT DE MOLI NS 0,09 (1,0)
CORNELLA DEL TERRI 0,10 (1,0) PONTGS 0,09 (1,0)
CRESPI A 0,10 (1,0) PORQUERES 0,10 (1,0)
CRUI LLES, MONELLS | SANT PORT DE LA SELVA, EL 0,06 (1,0)
SADURNI DE L' HEURA 0,07 (1,0) PORTBOU 0,06 (1,0)
DARNI US 0,09 (1,0) PRESES, LES 0,10 (1,0)
DAS 0,07 (1,0) PUI GCERDA 0,08 (1,0)
ESCALA, L' 0,07 (1,0) QUART 0,07 (1,0)
ESPI NELVES 0,06 (1,0) QUERALBS 0,10 (1,0)
ESPOLLA 0,08 (1,0) RABCS 0,08 (1,0)
ESPONELLA 0,10 (1,0) REGENCOS 0,05 (1,0)
FAR D EMPORDA, EL 0,08 (1,0) RI BES DE FRESER 0,10 (1,0
FI GUERES 0,09 (1,0) RIELLS | VI ABREA 0,05 (1,0)
FLAGA 0,08 (1,0) Rl POLL 0,10 (1,0)
FO XA 0,08 (1,0) RI UDARENES 0,05 (1,0)
FONTANALS DE CERDANYA 0,08 (1,0 Rl UDAURA 0,10 (1,0
FONTANI LLES 0,06 (1,0 RI UDELLOTS DE LA SELVA 0,06 (1,0
FONTCOBERTA 0,10 (1,0) Rl UMORS 0,08 (1,0)
FORALLAC 0,06 (1,0) ROSES 0,06 (1,0)
FORNELLS DE LA SELVA 0,07 (1,0) RUPI A 0,08 (1,0)
FORTI A 0,08 (1,0 SALES DE LLI ERCA 0,11 (1,0
GARRI GAS 0,09 (1,0) SALT 0,08 (1,0)
GARRI GOLES 0,08 (1,0) SANT ANDREU SALOU 0,06 (1,0)
GARRI GUELLA 0,07 (1,0) SANT ANl OL DE FI NESTRES 0,10 (1,0)
GER 0,07 (1,0) SANT CLI MENT SESCEBES 0,08 (1,0)
G RONA 0,08 (1,0) SANT FELIU DE BUl XALLEU 0,05 (1,0)
GOVBREN 0,09 (1,0) SANT FELI U DE GUI XOLS 0,04 (1,0)
GUALTA 0,07 (1,0) SANT FELI U DE PALLEROLS 0,10 (1,0)
GUI LS DE CERDANYA 0,07 (1,0) SANT FERRI OL 0,10 (1,0)
HOSTALRI C 0,05 (1,0) SANT GREGOR 0,08 (1,0)
I SOVOL 0,07 (1,0) SANT HI LARI SACALM 0,06 (1,0)
JAFRE 0,08 (1,0) SANT JAUVE DE LLI ERCA 0,10 (1,0)
JONQUERA, LA 0,09 (1,0) SANT JOAN DE LES ABADESSES 0,10 (1,0)
JUA 0,08 (1,0) SANT JOAN DE MOLLET 0,08 (1,0)
LLADO 0,10 (1,0) SANT JOAN LES FONTS 0,11 (1,0)
LLAGOSTERA 0,05 (1,0) SANT JORDI DESVALLS 0,09 (1,0
LLAMBI LLES 0,07 (1,0) SANT JULI A DE RAM S ) 0,09 (1,0)
LLANARS 0,11 (1,0 SANT JULI A DEL LLOR | BONMATI 0,08 (1,0
LLANGA 0,07 (1,0) SANT LLORENC DE LA MJUGA 0,10 (1,0
LLERS 0,09 (1,0 SANT MART| DE LLEMENA 0,09 (1,0
LLIVIA 0,08 (1,0 SANT MARTI VELL 0,08 (1,0
LLORET DE MAR 0,04 (1,0) SANT M QUEL DE CAMPMAJOR 0,10 (1,0)
LLOSSES, LES 0,08 (1,0 SANT M QUEL DE FLUVI A 0,09 (1,0
MACANET DE CABRENYS 0,10 (1,0) SANT MORI ] 0,09 (1,0)
MACANET DE LA SELVA 0,05 (1,0 SANT PAU DE SEGURI ES 0,11 (1,0
MADREMANYA 0,08 (1,0) SANT PERE PESCADOR 0,08 (1,0)
MAI A DE MONTCAL 0,10 (1,0) SANTA COLOMA DE FARNERS 0,06 (1,0)
MASARAC 0,08 (1,0) SANTA CRI STINA D ARO 0,05 (1,0)
MASSANES 0,05 (1,0) SANTA LLOGAI A D ALGUEMA 0,09 (1,0)
MERANGES 0,07 (1,0) SANTA PAU 0,10 (1,0)
M ERES 0,10 (1,0) SARRI A DE TER 0,09 (1,0)
MOLLET DE PERALADA 0,08 (1,0) SAUS 0,09 (1,0)
MOLLO 0,11 (1,0) SELVA DE MAR, LA 0,06 (1,0)
MONTAGUT 0,11 (1,0) SERI NYA ) 0,10 (1,0)
MONT RAS 0,05 (1,0) SERRA DE DARO 0,07 (1,0)
NAVATA 0,10 (1,0) SETCASES 0,10 (1,0)
OGASSA 0,11 (1,0) SILS 0,05 (1,0)
oLor 0,10 (1,0) SI URANA 0,08 (1,0)
ORDI S 0,09 (1,0) SUSQUEDA ) 0,08 (1,0)
OSOR 0,08 (1,0) TALLADA D EMPORDA, LA 0,08 (1,0)
PALAFRUGEL L 0,05 (1,0) TERRADES 0,09 (1,0
PALAMOS i 0,04 (1,0) TORRENT ) 0,05 (1,0)
PALAU DE SANTA EULALI A 0,09 (1,0) TORRCELLA DE FLUVI A 0,08 (1,0
PALAU SATOR 0,06 (1,0) TORROELLA DE MONTGRI 0,07 (1,0
PALAU SAVERDERA 0,07 (1,0 TORTELLA 0,11 (1,0
PALOL DE REVARDI T 0,09 (1,0) TOSES 0,09 (1,0)
PALS 0,06 (1,0) TOSSA DE MAR 0,04 (1,0)
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ULLA

ULLASTRET

UL TRAMORT

URUS

VAJOL, LA

VALL DE BI ANYA, LA
VALL D EN BAS, LA
VALLFOGONA DE RI POLLES
VALL LLOBREGA
VENTALLO

VERGES

VI DRA

VI DRERES

VI LABERTRAN

VI LABLAREI X

VI LADAMAT

VI LADASENS

VI LADEMULS

VI LADRAU

VI LAFANT

VI LAJU GA

VI LALLONGA DE TER
VI LAMACOLUM

VI LAVALLA

VI LAVANI SCLE

VI LANANT

VI LA SACRA

VI LAUR

VI LOBI D ONYAR

VI LOPRI U

PROVINCIA DE LLEIDA

ALAS | CERC

BAUSEN
BEL L AGUARDA

BELLVER DE CERDANYA
BORDES, ES

BOSSOST

CANEJ AN

CAVA

COVA | LA PEDRA, LA
ESPOT

ESTAMARI U

ESTERRI D ANEU
ESTERRI DE CARDOS
FARRERA

Gos0L .

GUI NGUETA D' ANEU, LA
QU XERS

JOSA | TUI XEN

LES

LLADORRE

LLAVORSI

LLES DE CERDANYA
MONTELLA | MARTINET
MONTFERRER | CASTELLBO
NAUT ARAN

POBLA DE CERVOLES, LA
PONT DE BAR, EL

PRATS | SANSOR
PRULLANS

RI ALP

RI BERA D' URGELLET
SANT LLORENG DE MORUNYS
SEU D' URGELL, LA

SORI GUERA

SORT

TARRES

Ti RVI A

0, 07
0, 07
0, 08
0, 07
0, 09
0,11
0,10
0,10
0, 05
0, 08
0, 08
0,10
0, 05
0, 08
0, 08
0, 08
0,09
0, 09
0, 06
0, 09
0, 07
0,11
0, 08
0, 09
0, 07
0, 09
0, 08
0, 09
0, 06
0, 08

0, 06

0, 04
0, 04
0, 05

(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)

VALL DE CARDGS
VALLS D AGUI LAR, LES
VALLS DE VALIRA, LES
VANSA | FORNOLS, LA
VI ELHA E M JARAN

VI LAMOS

VI LOSELL, EL

PROVINCIA DE TARRAGONA

Al GUAMJRCI A
ALBI NYANA
ALBIOL, L'
ALCOVER
ALDEA, L'
ALDOVER
ALEl XAR, L'
ALFORIA

ALTAFULLA
AVETLLA DE MAR, L'
AVPOLLA, L’

ANPOSTA

ARBOG, L'

ARBOL|

ARGENTERA, L'

ASCO .
BANYERES DEL PENEDES
BARBERA DE LA CONCA
BELLMUNT DEL PRI ORAT
BELLVEI

BENI FALLET

BENI SSANET

Bl SBAL DE FALSET, LA
Bl SBAL DEL PENEDES, LA
BLANCAFORT

BONASTRE

BORGES DEL CAWP, LES
BOTARELL

BRAFI M

CABACES

CABRA DEL CAMP
CALAFELL

CAMARLES

CANBRI LS

CAPAFONTS

CAPGANES
CASTELLVELL DEL CAWP
CATLLAR, EL
COLLDEJQU

CONESA

CONSTANTI

CORBERA D' EBRE
CORNUDELLA DE NMONTSANT
CREI XELL

CUNI T

DELTEBRE

DUESAI GUES )
ESPLUGA DE FRANCOLI, L'
FALSET

FATARELLA, LA
FEBRO, LA

FI GUERA, LA

FI GUEROLA DEL CAMP
FLI X

FORES

FREG NALS

GARCI A

GARI DELLS, ELS

G NESTAR

GRATALLOPS

GUI AVETS, ELS

LLOAR, EL

Arbhphoobo
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LLORENG DEL PENEDES
MARGA

MARGAL EF

MASDENVERGE
MASLLORENG

MASO, LA

MASPUJOLS

MASROI G, EL

M LA, EL

M RAVET

MOLAR, EL

MONTBLANC

MONTBRI O DEL CAMP
MONTFERRI

MONTMELL, EL

MONT RAL

MONT RO G DEL CAMP
MORA D EBRE

MORA LA NOVA

MORELL, EL

MORERA DE NMONTSANT, LA
NOU DE GAI A, LA
NULLES

PALLARESCS, ELS

PALMA D EBRE, LA
PERAFORT

PERELLO, EL

PILES, LES

PINELL DE BRAI, EL

Pl RA

PLA DE SANTA MARI A, EL
POBLA DE MAFUMET, LA
POBLA DE MONTORNES, LA
POBOLEDA

PONT D' ARVENTERA, EL
PONTI LS

PORRERA

PRADELL DE LA TEI XETA
PRADES

PRATDI P

PUI GPELAT

QUEROL

RASQUERA

RENAU

REUS

RIBA, LA

RIERA DE GAIA, LA

RI UDECANYES

RI UDECOLS

RI UDOVS

ROCAFORT DE QUERALT
RODA DE BARA

RODONYA

ROQUETES

ROURELL, EL

SALOVD

SALQU )
SANT CARLES DE LA RAPI TA
SANT JAUME DELS DOVENYS
SANT JAUME D ENVEJA
SANTA BARBARA

SANTA COLOVA DE QUERALT
SANTA OLI VA

SARRAL

SECUI TA, LA

SELVA DEL CAWP, LA
SOLI VELLA

TARRAGONA

TI VENYS

TI VI SSA

TORRE DE FONTAUBELLA, LA
TORRE DE L' ESPANYQL, LA
TORREDENMBARRA

TORRQJA DEL PRI ORAT
TORTCSA

0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04

0, 04
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(1,0
(1,0
(1,0

ULLDEMOLI NS
VALLCLARA

VALLMOLL

VALLS

VANDELLGS | L' HOSPI TALET
DE L' | NFANT

VENDRELL, EL
VESPELLA DE GAl A

VI LABELLA

VI LALLONGA DEL CAMP

VI LANOVA DE PRADES

VI LANOVA D' ESCORNALBOU
VI LAPLANA

VI LA RODONA

VI LA SECA

VI LAVERD

VILELLA ALTA, LA

VI LELLA BAI XA, LA

VI MBODI

VI NEBRE

VINYOLS | ELS ARCS
XERTA
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COMUNIDAD VALENCIANA

PROVINCIA DE ALICANTE/ALACANT

ADSUBI A 0, 07
AGOST 0,11
AGRES 0, 07
Al GUES 0,11
ALBATERA 0, 15
ALCALALI 0, 07
ALCOCER DE PLANES 0, 07
ALCOLEJA 0, 08
ALCOY/ ALCOI 0, 07
ALFAFARA 0, 07
ALFAS DEL PI, L' 0, 08
ALGORFA 0, 16
ALGUENA 0,12
AL| CANTE/ ALACANT 0,14
ALMORADI 0, 16
ALMUDAI NA 0, 07
ALQUERI A D ASNAR, L' 0, 07
ALTEA 0, 08
ASPE 0,13
BALONES 0, 07
BANYERES DE MARI OLA 0, 07
BENASAU 0, 07
BENE! XAVA 0, 07
BENEJUZAR 0, 16
BENFERRI 0, 15
BENI ARBEI G 0, 07
BENI ARDA 0, 07
BENI ARRES 0, 07
BENI DOLEI G 0, 07
BENI DORM 0, 09
BENI FALLI M 0, 08
BENI FATO 0, 08
BENI GEMBLA 0, 07
BENI JOFAR 0, 15
BENI LLOBA 0, 07
BENI LLUP 0, 07
BENI MANTELL 0, 08
BENI MARFULL 0, 07
BENI MASSOT 0, 07
BENI MELI 0, 07
BENI SSA 0, 06
BENI TACHELL/ POBLE NOU

DE BENI TATXELL, EL 0, 05
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Bl AR 0,07 (1,0) SAN FULGENCI O 0,16 (1,0)
Bl GASTRO 0,16 (1,0) SAN | Sl DRO 0,15 (1,0)
BOLULLA 0,07 (1,0) SAN M GUEL DE SALI NAS 0,15 (1,0)
BUSOT 0,11 (1,0) SAN VI CENTE DEL RASPEI ¢
CALLOSA DE SEGURA 0,16 (1,0) SANT VI CENT DEL RASPEI G 0,13 (1,0)
CALLOSA D EN SARRI A 0,08 (1,0) SANET Y NEGRALS 0,07 (1,0)
CALPE/ CALP 0,06 (1,0) SANT JOAN D ALACANT 0,13 (1,0)
CAMPELLO, EL 0,13 (1,0) SANTA POLA 0,15 (1,0)
CAVPO DE M RRA/ CAMP DE M RRA, 0,07 (1,0) SAX 0,08 (1,0)
CcANADA 0,07 (1,0) SELLA 0,08 (1,0)
CASTALLA 0,08 (1,0) SENI JA 0,06 (1,0)
CASTELL DE CASTELLS 0,07 (1,0) TARBENA 0,07 (1,0)
CATRAL 0,15 (1,0) TEULADA 0,06 (1,0)
COCENTAI NA 0,07 (1,0) TI B 0,09 (1,0)
CONFRI DES 0,08 (1,0) TOLLCS 0,07 (1,0)
COX 0,16 (1,0) TORMOS 0,07 (1,0)
CREVI LLENT 0,15 (1,0) TORREMANZANAS/ TORRE
DAYA NUEVA 0,16 (1,0) DE LES MACANES, LA 0,08 (1,0)
DAYA VI EJA 0,16 (1,0) TORREVI EJA 0,14 (1,0)
DENI A 0,06 (1,0) VALL D ALCALA, LA 0,07 (1,0)
DOLORES 0,16 (1,0) VALL DE EBO 0,07 (1,0)
ELCHE/ ELX 0,15 (1,0) VALL DE GALLI NERA 0,07 (1,0)
ELDA 0,09 (1,0) VALL DE LAGUAR, LA 0,07 (1,0)
FACHECA 0,07 (1,0) VERGER, EL 0,06 (1,0)
FAMORCA 0,07 (1,0) VI LLAJOYCSA/ VI LA JO OSA, LA 0,11 (1,0)
FI NESTRAT 0,09 (1,0) VI LLENA 0,07 (1,0)
FORMVENTERA DEL SEGURA 0,15 (1,0)

GAl ANES 0,07 (1,0)

GATA DE GORGOS 0,06 (1,0) PROVINCIA DE VALENCIA/VALENCIA

GORGA 0,07 (1,0)

GRANJA DE ROCAMORA 0,15 (1,0) ADOR 0,07 (1,0)
GUADALEST 0,07 (1,0) AGULLENT 0,07 (1,0)
GUARDAMAR DEL SEGURA 0,15 (1,0) Al ELO DE MALFERI T 0,07 (1,0)
HONDON DE LAS NI EVES 0,13 (1,0) Al ELO DE RUGAT 0,07 (1,0)
HONDON DE LOS FRAI LES 0,14 (1,0) ALAQUAS 0,07 (1,0)
| Bl 0,08 (1,0) ALBAI DA 0,07 (1,0)
JACARI LLA 0,16 (1,0) ALBAL 0,07 (1,0)
JALON XALO 0,07 (1,0) ALBALAT DE LA RI BERA 0,07 (1,0)
JAVEA/ XABI A 0,05 (1,0) ALBALAT DELS SORELLS 0,06 (1,0)
J1 JONAY XI XONA . 0,09 (1,0) ALBALAT DELS TARONGERS 0,04 (1,0)
LORCHA/ ORXA, L 0,07 (1,0) ALBERI C 0,07 (1,0)
LL{ BER 0,07 (1,0) ALBORACHE 0,06 (1,0)
M LLENA 0,07 (1,0) ALBORAYA 0,06 (1,0)
MONFORTE DEL Cl D 0,12 (1,0) ALBUI XECH 0,06 (1,0)
MONOVAR/ MONOVER 0,10 (1,0) ALCANTERA DE XUQUER 0,07 (1,0)
MONTESI NOS, LCS 0,15 (1,0) ALCASSER 0,07 (1,0)
MURLA 0,07 (1,0) ALCUDI A DE CRESPINS, L' 0,07 (1,0)
MURO DE ALCOY 0,07 (1,0) ALcUDI A, L' 0,07 (1,0)
MUTXAMEL 0,13 (1,0) ALDAI A 0,07 (1,0)
NOVEL DA 0,12 (1,0) ALFAFAR 0,07 (1,0)
NUCI A, LA 0,08 (1,0) ALFARA DEL PATRI ARCA 0,06 (1,0)
ONDARA 0,06 (1,0) ALFARP 0,07 (1,0)
ONI L 0,07 (1,0) ALFARRAS] 0,07 (1,0)
ORBA 0,07 (1,0) ALFAU R 0,07 (1,0)
ORI HUELA 0,16 (1,0) ALGENESI 0,07 (1,0)
ORXETA 0,09 (1,0) ALG M A DE ALFARA 0,04 (1,0)
PARCENT 0,07 (1,0) ALG NET 0,07 (1,0)
PEDREGUER 0,06 (1,0) ALMASSERA 0,06 (1,0)
PEGO 0,07 (1,0) ALM SERA 0,07 (1,0)
PENAGUI LA 0,07 (1,0) ALMO NES 0,07 (1,0)
PETRER 0,09 (1,0) ALMUSSAFES 0,07 (1,0)
Pl LAR DE LA HORADADA 0,12 (1,0) ALQUER| A DE LA CONDESA/

Pl NOSO 0,09 (1,0) ALQUERI A DE LA COMTESSA, L’ 0,07 (1,0)
PLANES 0,07 (1,0) ALZI RA 0,07 (1,0)
POBLETS, ELS 0,06 (1,0) ANNA 0,07 (1,0)
POLOP 0,08 (1,0) ANTELLA 0,07 (1,0)
QUATRETONDETA 0,07 (1,0) ATZENETA D ALBAI DA 0,07 (1,0)
RAFAL . 0,16 (1,0) AYORA 0,07 (1,0)
RAFOL D ALMNI A, EL 0,07 (1,0) BARX 0,07 (1,0)
REDOVAN 0,16 (1,0) BARXETA 0,07 (1,0)
RELLEU 0,08 (1,0) BELG DA 0,07 (1,0)
RQIALES 0,15 (1,0) BELLREGUARD 0,07 (1,0)
ROVANA, LA 0,11 (1,0) BELLUS 0,07 (1,0)
SAGRA 0,07 (1,0) BENAGUASI L 0,05 (1,0)
SALI NAS 0,08 (1,0) BENEI XI DA 0,07 (1,0)
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BENETUSSER
BENI ARJO
BENI ATJAR
BENI COLET
BENI FAI O
BENI FAI RO DE LA VALLDI GNA
BENI FLA
BENI GANI M
BENI MODO
BENI MUSLEM
BENI PARRELL
BENI RREDRA
BENI SANO
BENI SODA
BENI SUERA
BETERA

Bl CORP
BOCAI RENT
BOLBAI TE
BONREPOS | M RAMBELL
BUFALI

CANET D EN BERENGUER
CARCAI XENT

CARCER

CARLET

CARRI COLA

CASTELLO DE RUGAT

CASTELLONET DE LA CONQUESTA

CATADAU
CATARRQIA

CERDA

CHELLA

CHESTE

CHI VA

COFRENTES
CORBERA )
CORTES DE PALLAS
COTES

CULLERA

ESTUBENY

FAVARA

FO 08

FONT DE LA FI GUERA, LA
FONT D EN CARRCS, LA
FONTANARS DELS ALFORI NS
FORTALENY

GANDI A

GAVARDA

GENOVES

G LET

GODELLA

GODELLETA

GRANJUA DE LA COSTERA, LA
GUADASEQUI ES
GUADASSUAR

GUARDAMAR

JALANCE

JARAFUEL

LORI GUI LLA

LUGAR NUEVO DE LA CORONA
LLANERA DE RANES

LLAURI

LLiRI A

LLOCNOU DE SANT JERONI
LLOCNOU D EN FENOLLET

0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 05
0, 07
0, 07
0, 06
0, 07
0, 07
0, 07

0, 07

(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0

LLOVBAI
LLOSA DE RANES
LLUTXENT
MACASTRE

MANI SES

MANUEL

MASAL AVES
MASSAL FASSAR
MASSAMVAGREL L
MASSANASSA
MELI ANA

M LLARES

M RAMAR

M SLATA
MOGENTE/ MOl XENT
MONCADA
MONSERRAT
MONTAVERNER
MONTESA

MONTI CHEL VO
MONTROY
MUSERCS
NAQUERA
NAVARRES .
NOVELE/ NOVETLE
QLI VA

OLLERI A, L'

PAI PORTA )
PALMA DE GANDI A
PALMERA

PALOMAR, EL

PATERNA

PEDRAL BA

PETRES

Pl CANYA

Pl CASSENT

PI LES

PI NET

POBLA DE FARNALS, LA
POBLA DE VALLBONA, LA
POBLA DEL DUC, LA
POBLA LLARGA, LA

POLI NYA DE XUQUER
POTRI ES

PUCOL

PU G

QUART DE POBLET
QUATRETONDA

QUESA  _

RAFEL BUNOL/ RAFEL BUNYOL
RAFEL COFER

RAFEL GUARAF

RAFOL DE SALEM

REAL DE GANDI A

REAL DE MONTRO|

RIBA RQJA DE TURI A

RI OLA

ROCAFORT )
ROTGLA Y CORBERA
ROTOVA

RUGAT

SAGUNTQ' SAGUNT

SALEM ]
SAN ANTONI O DE BENAGEBER
SAN JUAN DE ENOVA
SEDAVI

SEGART

SELLENT

SEMPERE

SENYERA

SERRA

S| ETE AGUAS
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SILLA
SI MAT DE LA VALLDI GNA
SOLLANA

SUECA

SUMACARCER

TAVERNES BLANQUES
TAVERNES DE LA VALLDI GNA
TERESA DE COFRENTES
TERRATEI G

TORRELLA

TORRENT

TORRES TORRES

TOUS

TURI S

VALENCI A

VALLADA

VALLES

VI LAVARXANT

VI LLALONGA )
VI LLANUEVA DE CASTELLON
VI NALESA

XATI VA

XERACO

XERESA

XI Rl VELLA

YATOVA

ZARRA

EXTREMADURA

PROVINCIA DE BADAJOZ

ACEUCHAL

ALBUERA, LA
ALBURQUERQUE
ALCONCHEL

ALCONERA

ALVENDRAL

ATALAYA

BADAJOZ

BARCARROTA

Bl ENVENI DA

BODONAL DE LA S| ERRA
BURGUI LLOS DEL CERRO
CABEZA LA VACA
CALERA DE LEON
CALZADI LLA DE LOS BARROS
CASAS DE REI NA
CODCSERA, LA

CORTE DE PELEAS
CHELES

ENTRI N BAJO

FERI A

FREGENAL DE LA S| ERRA
FUENTE DE CANTOS
FUENTE DEL ARCO
FUENTE DEL MAESTRE
FUENTES DE LEON

H GUERA DE VARGAS

H GUERA LA REAL
JEREZ DE LOS CABALLERCS
LAPA, LA

LLERENA

LOBON

MAL COCI NADO

MEDI NA DE LAS TORRES
MONESTER| O

MONTEMOL| N

MORERA, LA

NOGALES

0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 06
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 04
0, 07
0, 06
0, 06
0, 07
0, 07
0, 05
0, 07
0, 07
0, 06
0, 07
0, 07
0, 07
0, 07
0, 06
0, 07

0, 04
0, 05
0, 04

0, 04
0, 05
0, 04
0, 04
0, 04
0, 05
0, 06
0, 06
0, 05
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 05
0, 05

(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0

CLI VA DE LA FRONTERA

CLI VENZA

PARRA, LA

PUEBLA DE LA CALZADA
PUEBLA DE SANCHO PEREZ
PUEBLA DEL MAESTRE
PUEBLONUEVO DEL GUADI ANA
REI NA

ROCA DE LA Sl ERRA
SALVALEON

SALVATI ERRA DE LGOS BARRCS
SAN VI CENTE DE ALCANTARA
SANTA NARTA

SANTOS DE MAI MONA, LOS
SEGURA DE LEON

SOLANA DE LOS BARROS
TALAVERA LA REAL

TALI GA

TORRE DE M GUEL SESMERO
TRASI ERRA

USAGRE

VALDELACALZADA

VALENCI A DEL MOMBUEY
VALENCI A DEL VENTGSO
VALLE DE MATAMOROS
VALLE DE SANTA ANA
VALVERDE DE BURGUI LLOS
VALVERDE DE LEGANES

VI LLAFRANCA DE LOS BARRCS
VI LLAGARCI A DE LA TORRE
VI LLALBA DE LOS BARRCS
VI LLANUEVA DEL FRESNO

VI LLAR DEL REY

PROVINCIA DE CACERES

CARBAJO
CEDI LLO )
HERRERA DE ALCANTARA
MEMBRI O

SALORI NO )
SANTI AGO DE ALCANTARA
VALENCI A DE ALCANTARA

GALICIA

PROVINCIA DE A CORUNA

MEL| DE
SANTI SO
TOQUES

PROVINCIA DE LUGO

ABADI N

ALFQZ

ANTAS DE ULLA
BALEI RA
BARALLA
BARREI ROS
BECERREA
BEGONTE
BOVEDA
CARBALLEDO
CASTRO DE REI
CASTROVERDE
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CERVANTES
CHANTADA

CORGO, O

COSPEI TO
FOLGOSO DO COUREL
FONSAGRADA, A
FQz

FRI OL

GUTIR Z

GUNTI N

INCIO, O
LANCARA
LOURENZA

LUGD

MEI RA _
MONDOREDO
MONFORTE DE LEMDS
MONTERROSO
MURAS

NAVI A DE SUARNA
NOGAI S, AS
QUROL

QUTEI RO DE REI
PALAS DE REI

PARAMO, O

PASTORI ZA, A

PEDRAFI TA DO CEBREI RO
POBRA DO BROLLON, A
POL

PONTENOVA, A

RIBAS DE SIL
RI BEI RA DE PI QUi N
Rl OTORTO

SAMDS

SARRI A

savi KAO, O

SOBER

TABOADA

TRABADA

TRI ACASTELA

PROVINCIA DE OURENSE

ALLAR Z
ANMCEI RO

ARNOI A, A

AVI ON

BALTAR

BANDE

BANCS DE MOLGAS
BARBADAS

BEADE

BEAR! Z

BLANCOS, 08
BOBORAS

BOLA, A

BOLO, O )
CALVOS DE RANDI N
CARBALLEDA DE AVI A
CARBALLI KO, O
CARTELLE )
CASTRELO DE M RO
CASTRELO DO VAL
CASTRO CALDELAS
CELANOVA

CENLLE

0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04

0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04

(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0)
(1,0)
(1,0
(1,0
(1,0
(1,0

(1,0)

(1,0)

COLES
CORTEGADA

CUALEDRO

CHANDREXA DE QUEI XA
ENTRI MD

ESGOS

GOVESENDE

IRIXO, O

LAROUCO

LAZA

LEI RO

LOBEI RA

LOBI 08

MACEDA

MANZANEDA

MASI DE

MELON

MERCA, A
MONTEDERRAND
MONTERREI

MUi Nos ]
NOGUEI RA DE RAMUI N
O MBRA

OURENSE

PADERNE DE ALLARI Z
PADRENDA

PARADA DE SI L

PEREI RO DE AGUI AR, O
PEROXA, A

PETI N

PI NOR

POBRA DE TRIVES, A
PONTEDEVA

PORQUE! RA

PUNXI N

QUI NTELA DE LEI RADO
RAI Rl Z DE VEI GA

SAN Cl BRAO DAS VI NAS
SAN CRI STOVO DE CEA
SAN XOAN DE Ri O
SANDI AS

SARREAUS

TABQADELA

TEI XEI RA, A

VERI N

VI ANA DO BOLO

VI LAVARI N

VI LAMARTI N DE VALDECORRAS
VI LAR DE BARRI O

VI LAR DE SANTCS

VI LARI NO DE CONSO

XINZO DE LIMA

XUNQUEI RA DE AMBI A
XUNQUEI RA DE ESPADANEDO

PROVINCIA DE PONTEVEDRA

AGOLADA
ARBO

CARI ZA, A
COVELO
CRECENTE

| GREXA, A

MONDARI Z
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[eielelecjelojejojejojojejolojojojojejololojolojojolojojlolojojolejojolojojolejejojolojojejojolojejojejojolojejojolejololeial
[elojojojololololojolololojololofololojeolololojojolololojololololojloleololololoololololojolololololololololojlolololoNoNoNe]

OCOoO0O000O00000o
[ejeolojojofojololoNe
AR IARD

PRPPRPPRPRPRPRPRRRPRPPRPRRPRPRRRRPRRPRR
=X=k=k=k=k=k=k=k=k=Kk=Kk=Kk=k=Kk=Kk=Kk=K=X=X=)
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

o
~

OO OOOOO
T

OO OO OOO
— T D

el il o e e e ey e e e

QOO OO0OOOOOOo
T —

~——

AAAAAAAAAA
PRPPRPRPRPRRPRR



BOE num. 244

Viernes 11 octubre 2002

35965

MONDARI Z BALNEARI O O TRONCGSO
NEVES, AS

PEDREI RA, A

RODEI RO

S| LLEDA

VI LA DE CRUCES

ILLES BALEARS

PROVINCIA DE ILLES BALEARS

ALAI OR

ALARO

ALCUDI A

ALGAI DA

ANDRATX

ARl ANY

ARTA

BANYAL BUFAR

BI NI SSALEM

BUGER

BUNYOLA

CALVI A

CAMPANET

CANPCS

CAPDEPERA
CASTELL, ES

Cl UTADELLA DE MENORCA
CONSELL

COSTI TX

DEYA

El VI SSA

ESCORCA

ESPORLES
ESTELLENCS

FELANI TX

FERRERI ES
FORVENTERA
FORNALUTX

I NCA

LLORET DE VI STAALEGRE
LLOSETA

LLUBI

LLUCVAJOR

MAHON

MANACCR

MANCOR DE LA VALL
MARI A DE LA SALUT
MARRATXI

PALMA DE MALLORCA
PETRA

POBLA, SA

POLLENGA

PORRERES

PUI GPUNYENT

SALI NES, SES

SAN JOSE

SANT ANTONI DE PORTMANY
SANT JOAN

SANT JOAN DE LABRI TJA

SANT LLORENG DES CARDASSAR
SANT LLUI'S

SANTA EUGENI A )

SANTA EULALI A DEL Ri O
SANTA MARGALIDA

SANTA MARI A DEL CAM
SANTANYi

0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04

0, 04
0, 04
0,04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
0, 04
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ABARZUZA 0,04 (1,0) EZPROGUI 0,04 (1,0)
ABAURREGAI NAV ABAURREA ALTA 0,05 (1,0) GALAR 0,04 (1,0)
ABAURREPEA/ ABAURREA BAJA 0,05 (1,0) GALLUES/ GALOZE 0,05 (1,0)
ABERI N 0,04 (1,0) GARAI OA 0,05 (1,0)
ADI 65 0,04 (1,0) GARDE 0,06 (1,0)
Al BAR/ O BAR 0,04 (1,0) GARI NOAI N 0,04 (1,0)
ALLI N 0,04 (1,0) GARRALDA 0,05 (1,0)
ALTSASU ALSASUA 0,04 (1,0) GOl ZUETA 0,04 (1,0)
ANESCOA BAJA 0,04 (1,0) co 0,04 (1,0)
ANCI N 0,04 (1,0) GUESA/ GORZA 0,05 (1,0)
ANSOAI N 0,04 (1,0) GUESALAZ 0,04 (1,0)
ANUE 0,04 (1,0) GUI RGUI LLANO 0,04 (1,0)
ARORBE 0,04 (1,0) H Rl BERRI / VI LLANUEVA DE AEZKOA 0,05 (1,0)
AQl Z/ AGD TZ 0,05 (1,0) HUARTE/ UHARTE 0,04 (1,0)
ARAI TZ 0,04 (1,0) | BARGO! Tl 0,04 (1,0)
ARAKI L 0,04 (1,0) | GANTZI 0,04 (1,0)
ARANARACHE 0,04 (1,0) | GUZQUI ZA 0,04 (1,0)
ARANGUREN 0,04 (1,0) | MOTZ 0,04 (1,0)
ARANO 0,04 (1,0) | RAKETA 0,04 (1,0)
ARANTZA 0,04 (1,0) | RURTZUN 0,04 (1,0)
ARBI ZU 0,04 (1,0) | SABA/ | ZABA 0,07 (1,0)
ARCE/ ARTZI 0,05 (1,0) | TUREN 0,04 (1,0)
ARELLANO 0,04 (1,0) | TURVENDI 0,04 (1,0)
ARESO 0,04 (1,0) | ZA 0,04 (1,0)
AR A 0,05 (1,0) | ZAGAONDOA 0,04 (1,0)
ARl BE 0,05 (1,0) | ZALZU | TZALTZU 0,06 (1,0)
ARRUAZU 0,04 (1,0) JAURRI ETA 0,06 (1,0)
ARTAJONA 0,04 (1,0) JAVIER _ 0,04 (1,0)
ARTAZU 0,04 (1,0) JUSLAPERA 0,04 (1,0)
ATEZ 0,04 (1,0) LAKUNTZA 0,04 (1,0)
AURI TZ/ BURGUETE 0,05 (1,0) LANA 0,04 (1,0)
AYEGUI 0,04 (1,0) LANTZ 0,04 (1,0)
BAKAI KU 0,04 (1,0) LARRAONA 0,04 (1,0)
BARANAI N 0,04 (1,0) LARRAUN 0,04 (1,0)
BARASOAI N 0,04 (1,0) LEACHE 0,04 (1,0)
BARBARI N 0,04 (1,0) LEGARDA 0,04 (1,0)
BASABURUA 0,04 (1,0) LEGARI A 0,04 (1,0)
BAZTAN 0,05 (1,0) LEI TZA 0,04 (1,0)
BEI NTZA LABAI EN 0,04 (1,0) LEQZ 0,04 (1,0)
BELASCOAI N 0,04 (1,0) LERGA 0,04 (1,0)
BERA/ VERA DE Bl DASOA 0,04 (1,0) LESAKA 0,04 (1,0)
BERRRI OPLANO 0,04 (1,0) LEZAUN 0,04 (1,0)
BERRI OZAR 0,04 (1,0) LI EDENA 0,04 (1,0)
BERTI ZARANA 0,04 (1,0) LI ZOAI N 0,04 (1,0)
BETELU 0,04 (1,0) LONGUI DA/ LONG DA 0,04 (1,0)
Bl DAURRETA 0,04 (1,0) LUVBI ER 0,04 (1,0)
Bl URRUN OLCCZ 0,04 (1,0) LUQUI N 0,04 (1,0)
BURGUI / BURGI 0,05 (1,0) LUZAI DE/ VALCARLCS 0,05 (1,0)
BURLADA/ BURLATA 0,04 (1,0) MARERU 0,04 (1,0)
CASTI LLONUEVO 0,05 (1,0) MENDAZA 0,04 (1,0)
Cl RAUQUI 0,04 (1,0) MENDI GORRI A 0,04 (1,0)
CI R ZA 0,04 (1,0) METAUTEN 0,04 (1,0)
Cl ZUR 0,04 (1,0) MONREAL 0,04 (1,0)
DI CASTI LLO 0,04 (1,0) MORENTI N 0,04 (1,0)
DONAMARI A 0,04 (1,0) MURI ETA 0,04 (1,0)
DONEZTEBE/ SANTESTEBAN 0,04 (1,0) MURUZABAL 0,04 (1,0)
ECHARRI 0,04 (1,0) NAVASCUES 0,05 (1,0)
EGUES 0,04 (1,0) NAZAR 0,04 (1,0)
ELGORRI AGA 0,04 (1,0) NOAI N( VALLE DE ELORZ)/

ENERI Z 0,04 (1,0) NOAI N( ELORTZI BAR) 0,04 (1,0)
ERATSUN 0,04 (1,0) OBANOCS 0,04 (1,0)
ERGOl ENA 0,04 (1,0) OCHAGAVI A 0,06 (1,0)
ERRO 0,05 (1,0) oco 0,04 (1,0)
ESLAVA 0,04 (1,0) oDl ETA 0,04 (1,0)
ESPARZA DE SALAZAR 0,06 (1,0) aTz 0,04 (1,0)
ESTELLA/ LI ZARRA 0,04 (1,0) OLAI BAR ) 0,04 (1,0)
ESTERI BAR 0,04 (1,0) OLAZTI / OLAZAGUTI A 0,04 (1,0)
ETAYO 0,04 (1,0) OLEJUA 0,04 (1,0)
ETXALAR 0,04 (1,0) aLo 0,04 (1,0)
ETXARRI ARANATZ 0,04 (1,0) OLCRI Z 0,04 (1,0)
ETXAURI 0,04 (1,0) oLzA 0,04 (1,0)
EULATE 0,04 (1,0) ORBAI TZETA 0,05 (1,0)
EZCABARTE 0,04 (1,0) ORBARA 0,05 (1,0)
EZCAROZ/ EZKARCZE 0,06 (1,0) ORCOYEN 0,04 (1,0)
EZKURRA 0,04 (1,0) ORI SQAI N 0,04 (1,0)



BOE num. 244 Viernes 11 octubre 2002 35967
ORONZ 0,06 (1,0) ASTEASU 0,04 (1,0)
OROZ BETELU 0,05 (1,0) ASTI GARRAGA 0,04 (1,0)
ORREAGA/ RONCESVALLES 0,05 (1,0) ATAUN 0,04 (1,0)
OTEl ZA ) 0,04 (1,0) AZKQ TI A 0,04 (1,0)
PAVPLONA/ | RURA 0,04 (1,0) AZPEI TI A 0,04 (1,0)
PI EDRAM LLERA 0,04 (1,0) BALI ARRAI N 0,04 (1,0)
PUENTE LA REI NA/ GARES 0,04 (1,0) BEASAI N 0,04 (1,0)
PUEYO 0,04 (1,0) BEI ZAMA 0,04 (1,0)
ROVANZADO 0,04 (1,0) BELAUNTZA 0,04 (1,0)
RONCAL/ ERRONKARI 0,06 (1,0) BERASTEG 0,04 (1,0)
SADA 0,04 (1,0) BERROBI 0,04 (1,0)
SALDI AS 0,04 (1,0) Bl DEGOYAN 0,04 (1,0)
SALI NAS DE ORO 0,04 (1,0) DEBA ) 0,04 (1,0)
SANGUESA/ ZANGOZA 0,04 (1,0) DONOSI TA SAN SEBASTI AN 0,04 (1,0)
SARRI ES/ SARTZE 0,05 (1,0) ELDUAI N 0,04 (1,0)
SORLADA 0,04 (1,0) ERRENTERI A 0,04 (1,0)
SUNBI LLA 0,04 (1,0) ERREZI L 0,04 (1,0)
TI EBAS MURUARTE DE RETA 0,04 (1,0) EZKI O | TSASO 0,04 (1,0)
Tl RAPU 0,04 (1,0) GABI RI A 0,04 (1,0)
UCAR 0,04 (1,0) GAI NTZA 0,04 (1,0)
UHARTE ARAKI L 0,04 (1,0) GAZTELU 0,04 (1,0)
ULTZAMA 0,04 (1,0) GETARI A 0,04 (1,0)
UNCI TI 0,04 (1,0) HERNANI 0,04 (1,0)
UNZUE 0,04 (1,0) HERNI ALDE 0,04 (1,0)
URDAZUBI / URDAX 0,05 (1,0) HONDARRI BI A 0,04 (1,0)
URDI Al N 0,04 (1,0) | BARRA 0,04 (1,0)
URRAUL ALTO 0,05 (1,0) | DI AZABAL 0,04 (1,0)
URRAUL BAJO 0,04 (1,0) | KAZTEG ETA 0,04 (1,0)
URROTZ 0,04 (1,0) | RUN 0,04 (1,0)
URRQZ 0,04 (1,0) | RURA 0,04 (1,0)
URZAI NQUI 0,06 (1,0) | TSASONDO 0,04 (1,0)
UTERGA 0,04 (1,0) LARRAUL 0,04 (1,0)
UZTARRQZ/ UZTARROZE 0,07 (1,0) LASARTE ORI A 0,04 (1,0)
VI DANGOZ/ BI DANKOZE 0,05 (1,0) LAZKAO 0,04 (1,0)
VI LLAVAYOR DE MONJARDI N 0,04 (1,0) LEABURU 0,04 (1,0)
VI LLATUERTA 0,04 (1,0) LEGAZPI 0,04 (1,0)
VI LLAVA/ ATARRABI A 0,04 (1,0) LEGORRETA 0,04 (1,0)
YERRI 0,04 (1,0) LEZO 0,04 (1,0)
YESA 0,04 (1,0) LI ZARTZA 0,04 (1,0)
ZABALZA 0,04 (1,0) MUTI LOA 0,04 (1,0)
ZI ORDI A 0,04 (1,0) O ARTZUN 0,04 (1,0)
ZUBI ETA 0,04 (1,0) OLABERRI A 0,04 (1,0)
ZUGARRAMURDI 0,05 (1,0) ORDI ZI A 0,04 (1,0)
ZUNI GA 0,04 (1,0) ORENDAI N 0,04 (1,0)

OREXA 0,04 (1,0)

ORIO 0,04 (1,0)

ORMAI ZTEG 0,04 (1,0)

PASAI A 0,04 (1,0)

SEGURA 0,04 (1,0)

TOLCSA 0,04 (1,0)

PAIS VASCO URNI ETA 0,04 (1,0)

URRETXU 0,04 (1,0)

‘ USURBI L 0,04 (1,0)

PROVINCIA DE ALAVA VI LLABONA 0,04 (1,0)

ZALDI Bl A 0,04 (1,0)

ASPARRENA 0,04 (1,0) ZARAUTZ 0,04 (1,0)

HARANA/ VALLE DE ARANA 0,04 (1,0) ZEGAMA 0,04 (1,0)

ZAL DUONDO 0,04 (1,0) ZERAIN 0,04 (1,0)

ZESTOA 0,04 (1,0)

ZI ZURKI L 0,04 (1,0)

g ZUMAI A 0,04 (1,0)

PROVINCIA DE GUIPUZCOA COMARRAGA 004 (10
ABALTZI SKETA 0,04 (1,0)
ADUNA 0,04 (1,0)
AlA 0,04 (1,0)
Al ZARNAZABAL 0,04 (1,0)
ALBI ZTUR 0,04 (1,0)

ALEG A 0,04 (1,0) CIUDAD DE CEUTA 0,05 (1,2)
ALKI ZA 0,04 (1,0)
ALTZO 0,04 (1,0)
AVEZKETA 0,04 (1,0)
ANDQAI N 0,04 (1,0)
ANCETA 0,04 (1,0)

ANTZUOLA 0,04 (1.0) CIUDAD DE MELILLA 0,08 (1,0)
ARAVA 0,04 (1,0)



