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Los trabajos que han dado lugar al procedimiento simplificado han sido financiados
mediante:

— Proyecto de investigacion asignado al Grupo de Termotecnia de AICIA por la I
,ene
marco del programa de subvenciones para actividades de investigacion en materia
de Arquitectura y vivienda titulado: Certificacion Energética Prescriptiva para
Viviendas de Proteccion Social en Andalucia. La propuesta citada fue aceptada en
la ORDEN de 27 de Diciembre de 2006 (BOJA del 12 de Enero de 2007)

— Acuerdo de Colaboracion entre el Grupo de Termotecnia de AICIA Yy la
acion | ricant s S| para
la realizacion del trabajo: Certificacion Energética Prescriptiva para Bloques de
Viviendas.

Los autores del procedimiento desean agradecer no soélo la financiacion recibida sino
especialmente el interes, la colaboracion continua y las valiosas sugerencias que han
recibido de los miembros de las dos instituciones citadas anteriormente, de la

y de los equipos de
gue han trabajado en el documento complementario sobre equipos
y sistemas de produccion de Frio y Calor en edificios de viviendas.



Antes de la aprobacion del CE2: Opcion general

EDIFICIO

OPCION SIMPLIFICADA

VALORES LIMITE DE
PARAMETROS
CARACTERISTICOS

CERTIFICACION
PRESCRIPTIVA
LETRASDYE

OPCION GENERAL

CALENER




“Los edificios que se limitan a cumplir los requisitos del Codigo
Técnico y no demuestran ningun otro aspecto relativo a sus
prestaciones energeéticas tienen por defecto la clase E con la
excepcion de aguellos que estan incluidos en alguna de las

soluciones técnicas a los que se les asigna que la clase D”.



Tabla 1.- Opciones de obtencién de clase

A3,A4,B4,C3yC4

D para viviendas unifamiliares en las zonas

OPCIONES DE OBTENCION DE CLASE D

CONCEPTO Opcidn Opcidn Opcidn Opcion
1 2 3 4
Envolvente térmica Compacidad cenm c=2 c=2 c<2 c<2
Rendimiento de la Bomba de calor-
Aparatos Divididos F Todos D F
Rendimiento de la Bomba de calor- = Todos c E
Aparatos Compactos
Rendimiento de la B:;mba de calor- D F B D
Aparatos Conducto Unico
Instalacion de calefaccion | Rendimiento de la Caldera individual ?ﬂ TGo-dr:-s Lle’LP - ?*E
Rendimiento de la Caldera individual G.N. G.N. LIQ/GLP i G.N.
mixta con acumulacion o Todas o i
Rendimiento de la Caldera individual ) G.N. i i
mixta sin acumulacién o
Rendimiento de la Caldera eléctrica ) i i i
efecto Joule
Rend|m|ent.old§| generador Aire/Aire- Todos D Todos A
Aparatos Divididos
Instalacion de Rendimiento del generador Aire/Aire-
refrigeracién Aparatos Compactos Todos C Todos A
Rendimiento del gengrgdor Aire/Aire- Todos A Todos i
Aparatos Conducto Unico
Rend|m|en‘to de la Caldera sin Todas Todas Todas Todas
acumulacioén
. Rendimiento de la Caldera con
Instalacion de ACS acumulacion Todas Todas Todas Todas
Rendimiento de la Caldera eléctrica Todas Todas Todas Todas

efecto Joule




» Localidades para las gue en el proyecto de los edificios no se
suele especificar ningun sistema de calefaccion y refrigeracion.

« Edificios cuya cobertura de agua caliente sanitaria via renovable
es distinta a los valores del CTE-HE4.

» Hay sistemas no incluidos en la lista



Nueva opcion: Procedimiento Ce2_simplificado viviendas

EDIFICIO

v

OPCION SIMPLIFICADA NUEVA OPCION SIMPLIFICADA OPCION GENERAL

VALORES LIMITE DE
PARAMETROS
CARACTERISTICOS

VALORES LIMITE
SUPERIORES A LOS DEL
CTE-HE

CERTIFICACION
PRESCRIPTIVA
LETRASDYE

CALENER

CERTIFICACION
PRESCRIPTIVA
LETRAS CYB




Mas sencillo que el detallado

Garantista: del lado de la seguridad (exime de la utilizacion de otro
procedimiento). Implica la validacion con un procedimiento detallado
(oficial o alternativo)

Consistente con el estandar de calculo (por ejemplo, el efecto de los
datos que no se pidan debe demostrarse que esta considerado de
manera conservadora)

No se pueden pedir datos que el usuario desconoce 0 no se pueden
contrastar (rendimientos medios, renovaciones hora por la noche,
porcentaje de acristalamientos en sombra)



Ce2_Simplificado viviendas

Permite el tratamiento de edificios en cuyo proyecto no se especifica el
equipamiento de calefaccion y/o refrigeracion, sin que esto signifique la
asignacion por defecto de la clase de eficiencia E.

Permite el tratamiento de edificios que tengan mas de un sistema de calefaccidon
o refrigeracion y de aquellos en los que la superficie acondicionada (calefaccion
y/o refrigeracion) no se corresponde con la superficie util.

Permite el tratamiento de edificios que estan exentos del cumplimiento de la
fraccion de agua caliente sanitaria a cubrir mediante energia solar, de acuerdo
con los supuestos contenidos en el CTE-DB-HE4

No se limita al cumplimiento estricto de los requisitos del CTE-HE sino que
permite mejoras sustanciales, fundamentalmente de las calidades constructivas
de la envolvente y de las prestaciones de los equipos y sistemas de produccion
de calor y frio. Conceptualmente, no existen limites en cuanto a la clase de
eficiencia energética que se puede obtener, aungque esta especialmente disefiado
para la obtencion de clases D, C y B.



Ce2_Simplificado viviendas

Admite ampliaciones relativas al tipo y caracteristicas de los sistemas de
acondicionamiento y/o de produccion de agua caliente sanitaria, al estar
vinculado a documento reconocido denominado “Prestaciones medias
estacionales de equipos y sistemas de produccion de frio y calor en
edificios de viviendas”

El procedimiento propuesto es directamente aplicable a partir de exactamente las
variables y parametros que se solicitan para justificar los requisitos de los diversos
apartados del CTE-HE (requisitos minimos de la directiva) y del CTE-HS

La formacion necesaria para la correcta utilizacion del procedimiento es de
menos de 1 dia frente al curso extenso que requiere la correcta utilizacion de
los programas de ordenador.



El procedimiento es aplicable a todos los edificios destinados a vivienda
(unifamiliar y en bloque) ubicados en las 12 zonas climaticas (5 invierno / 3
verano), que puedan aplicar la opcidon simplificada del CTE-HEL, es decir:

a) que el porcentaje de huecos en cada fachada sea inferior al 60% de su
superficie;

b) que el porcentaje de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total
de la cubierta.

Como excepcion, se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en
aguellas fachadas cuyas areas supongan un porcentaje inferior al 10% del
area total de las fachadas del edificio.

Quedan excluidos de este procedimiento aquellos edificios cuyos
cerramientos estén formados por soluciones constructivas no convencionales
tales como muros Trombe, muros parietodinamicos, invernaderos adosados,
fachadas ventiladas etc.

EXCEPCIONES: De momento no es aplicable a las Islas Baleares, Islas Canarias
y las ciudades autobnomas de Ceuta y Melilla.



La clase de eficiencia energética se obtiene mediante los Indicadores de Eficiencia
Energética

Ratio entre el comportamiento | biet

del edificio objeto y un valor de IEE = _>22%°

referencia | _
referencia

En el caso de viviendas el valor de referencia es la media de la poblacion que cumplen
el CTE-HE (unifamiliares y bloques)



Ejemplo indicador de referencia (viviendas):

Distribucion de la demanda de calefaccion en viviendas unifamiliares en Madrid
gue cumplen estrictamente la reglamentacion aplicable en 2006 (CTE-HE)

Valor medio de la demanda de calefaccion en viviendas unifamiliares en Madrid que cumplen
estrictamente la reglamentacion aplicable en 2006 (CTE-HE)

Porcentaje de Edificios [tanto por 1]
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Clases de eficiencia energética para la demanda de calefaccion en viviendas
unifamiliares de Madrid
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Variacion con el clima de las clases de eficiencia para demanda de
calefaccion
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D C __ referencia
C — = referencia —
77 referencia
1
D n
1
referenua referenc;la
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IEE = IEE, IEE,



C. =C. +C, +C,

G: Global

C: Calefaccion

R: Refrigeracion

ACS: Agua Caliente Sanitaria

Ce G, Gy Co Ci . Cucs Cs
G CG CG R G CACS CG
IEE, = IEE ¢, + IEER ¢ + 1EE\ s Drcs

Coef|C|entes de reparto



IEE Demanda Calefaccion
IEE -

IEE Calefaccion
IEE.

IEE Sistemas Calefaccion
IEE<.

IEE Demanda Refrigeracion
IEE R

IEE Refrigeracién
IEE,

IEE Sistemas Refrigeracion
IEE<R

IEE Demanda ACS
IEEpcs

IEE Global
IEE

IEE Sistemas ACS
IEEcs

IEE Refrigeracién
IEEacs
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|EEpc

f IEE Demanda Calefaccién

1_

| IEE Slsiemas Calefaccion
IEEsc

| IEE Demanda Refrlgeracmn

|IEE Calefaccion
IEEc

’» IEE S|stemas Refrlgeracmn

| IEE Demanda ACS
IEEDACS
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IEEr

}7

IEE GLOBAL
IEEg

4{

IEE ACS
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| CALCULO DEL INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA GLOBAL /EE;

IEE demanda IEE sistemas IEE Coeficientes
e reparto
Calefaccidon IEEpc = IEEsc = IEEc-= 0,42
Refrigeracion | [EEpr = IEEsg = IEER= 0,42
IEEpacs = = e
(&3 (100-contribucion solar) / 50 = IEEsacs IEEacs i3
IEE Global = I
| CALIFICACION ENERGETICA |
Indicador de Eficiencia Valor CALIFICJ}CIC'JN |

Energética Global ENERGETICA | |

IEEg

0,57 <IEE; < 0,93

0,93 <IEE; < 1,46

mon

1,46 < IEEg




Bloques de vivienda Vivienda unifamiliares

C1 bloque C1 bloque

Calefaccion 0,82 Calefaccion 0,83
Refrigeracion 0,00 Refrigeracion 0,00
ACS 0,18 ACS 0,17
D1 bloque D1 bloque

Calefaccion 0,87 Calefaccion 0,88
Refrigeracion 0,00 Refrigeracion 0,00
ACS 0,13 ACS 0,12
E1l bloque E1l bloque

Calefaccion 0,90 Calefaccion 0,90
Refrigeracion 0,00 Refrigeracion 0,00

ACS 0,10 ACS 0,10



IEE Demanda Calefaccion
IEE -

IEE Sistemas Calefaccion
IEE<.
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IEEDC = IEEopaco ] fpr + IEEVE!??-I- ﬂfEEhuecas



/\
IEEpe AEE 00 X for + IEEyent + AIEE 006
A 4

IEE, 400 ES la contribucion al indicador de eficiencia

fEEopaco

energética de demanda de calefaccion, debida a las pérdidas

ot
a través de los cerramientos para un edificio de idéntica

geometria y nivel de aislamiento que el que se quiere

calcular, pero con las siguientes peculiaridades:

 Las ventanas han sido sustituidas por parte opaca con
una transmitancia igual a la de la fachada en la que
aquéllas se encuentran.

* No tiene puentes térmicos ni se introduce ningun
caudal de ventilacion o infiltraciones

fo: Factor corrector de los puentes termicos



7~ O\

IEEpc = IEE pod X for ) IEE o, + AIEE

huecos

N
Zona climatica invierno A 1,13
Zona climatica invierno B 1,19
Zona climatica invierno C 1,29
Zona climatica invierno D 1,34

Zona climatica invierno E 1,34



Indicador de eficiencia energética debido a la ventilacion IEE
N\

vent

EEpe = IEEgpaco X foy i IEE 0, + AIEE

opaco vent huecos




Indicador de eficiencia energética debido a huecos IEE | ...¢

IEEDC = IEEopaco X 1:pt + IEEvent -I(AIEEhuecos>
‘\\~_____—”,

AIEEhuecos
LT T T T T T T T
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fr——————————- 7
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1 | )
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L 7
|
It/_ ___________ _r/

Modificacion del indicador de eficiencia energética debida a la
diferencia de comportamiento entre las superficies acristaladas
existentes y la parte opaca supuesta inicialmente.

Los huecos se dividen en captores y no captores




: Orientados al Sur, Sureste o Suroeste que cumplen una serie de
restricciones que garantizan un acceso solar significativo. Se les asigna el nivel de
radiacion de la orientacion Sur.

Huecos no captores: Restantes orientaciones y los orientados S, SE y SO que no
cumplen las restricciones de acceso solar. Se les asigna el nivel de radiacion de la
orientacion Norte.
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Indicador de Demanda de Refrigeracion en el Procedimiento Simplificado

IEEpg = 0,47 + SIEE e e /050 + |EEs

IEE<Ls0e0- CONtribucion al Indicador de Eficiencia Energética de Demanda de Refrigeracion
debido a las ganancias a través de la superficie acristalada orientada a SE/SO/E/O

IEEg: Contribucion al Indicador de Eficiencia Energética de Demanda de Refrigeracion debido a
las ganancias a traves de la superficie acristalada orientada a Sur

Orlentacién Norte




IEE Demanda Calefaccion
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Indicadores de Eficiencia Energética de Sistemas en el Procedimiento
Simplificado

Documento reconocido
“Prestaciones medias
estacionales de equipos y
sistemas de produccion de frio
y calor en edificios de
viviendas”

Tablas de factores de ponderacion

Tablas de IEE segun los sistemas
de calefaccion, refrigeracion y ACS



Indicadores de Eficiencia Energética de Sistemas en el Procedimiento
Simplificado

Depende de las prestaciones medias de los sistemas que, a su vez,
dependen de las prestaciones nominales y de la ley de variacion de dichas

propiedades con el clima y con la carga parcial.

Depende de las emisiones especificas (Kg CO, / kW h de energia final)

particulares del energético utilizado: electricidad, GLP, gas natural, gasoleo C



Desarrollos futuros

Tratamiento de puentes térmicos (en la version presente son un valor por
defecto).

Mejora del valor del acceso solar (aumento del porcentaje de huecos
captores)

Ampliacion de los elementos de control solar (en la version presente solo se
pueden utilizar los incluidos en el DB-HE1)

Ventilacion controlada (en la version presente se obtiene directamente de la
exigencia del DB-HS3)

Edificios pasivos que no necesiten sistema de calefaccion y/o refrigeracion
siempre que las caracteristicas de su envolvente garanticen que se
mantienen condiciones de confort sin la existencia de dichos equipos (en la
version actual se considera que todos los edificios en todas las zonas
climaticas necesitan sistema de calefaccion y refrigeracion, salvo para la
zona climatica de verano 1 que no necesita sistema de refrigeracion en
ningun caso).



Desarrollos futuros

 En general, todas las actualizaciones que amplien el estandar de calculo
actual de CALENER-VYP:

« Componentes innovadores de fachada.
e Ventilacion nocturna.
* Nuevos equipos, nuevas combinaciones de equipos etc.






PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. iNDICE



PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO




PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

ESTRUCTURA DEL DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

| AMBITO DE APLICACION |

| ESQUEMA GENERAL DE CALCULO |

| INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA GLOBAL, IEEc 0B |

| MAPA DEL PROCEDIMIENTO Y DOCUMENTOS ASOCIADOS |




PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO




PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO
| ESQUEMA GENERAL DE CALCULO

IEE Demanda Calefaccién
|EEpc

Metodologia My
Fichas Fp
Tablas Ty

IEE Calefaccién

IEE Sistemas Calefaccion IEEc
IEEgc

Metodologia Mqq
Fichas Fg g
Tablas Tgg

IEE Demanda Refrigeracion
FICHA |EE R

CUMPLIMIENTO -
DB-HE1 Metodologia MDR

(PROCEDIMIENTO Fichas For
SIMPLIFICADO) Tablas Ton

IEE Refrigeracion IEE Global
IEE, IEE¢

IEE Sistemas Refrigeracién
|EEg

Metodologia Mgq
Fichas Fg g
Tablas Tgg

IEE Demanda ACS

DATOS DE
PARTIDA

IEEAcs
IEED g = (100-contribucion solar) / 50

IEE Refrigeracion

IEE Sistemas ACS
IEEacs

Metodologia Mg
Fichas Fg g
Tablas Tgg



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

| MAPA DEL PROCEDIMIENTO Y DOCUMENTOS ASOCIADOS

1 ficha

10 fichas-10 grupos de tablas
5 zonas climéaticas de invierno (A,B,C,D,E)
x 2 tipologias (unifamiliar-bloque)

6 fichas-6 grupos de tablas
3 zonas climaticas de verano (2,3,4) x 2
tipologias (unifamiliar-bloque)

1 ficha — 1 grupo de tablas

5 DOCUMENTOS
ETAPA DESCRIPCION EXPLICATIVOS FICHAS TABLAS
0 P - Desarrollo del
Procedimiento
1 Recopilacion de datos de D - Datos de partida
Gt (1 ficha)
Tpc-Xy
Fpc-Xy L
Calculo del Indicador de Mo - Metodologia X.- zona climatica de i);;iezrzga BT G2
2 Demanda de Calefaccién ;rca_el caleulo gel invierno - unifamiliar o
FEE y.- unifamiliar o bloque gl
IEEpc oe XS
(10 fichas) i)
Toc-Xy
= - FDR-Xy 6.a:0
Szlnc’:glr?dc;eclhlandlcador e Mpr - Metodologia Vi el IO e i'(é-rai%na climatica de
: s LI L verano o
3 Refrigeracion FEaéa el calculo del .- unifamiliar o blogue ﬁl- unifamiliar o
IEE = oo
DR ‘
(6 fichas) (6 grupos)
Calculo de los Mss - Metodologia E T
4 Indicadores de sistemas | para el calculo de B HE
IEEsc. IEEsrY (1 ficha) (1 grupo)
IEEsc, IEEspy IEEsacs IEEsacs
Fs-XYz
. X.- Zona climatica de
. : Mg - Metodologia o
Calculo del Indicador para el caleulo del inviemo
5 global [ e Y .- zona climatica de
Eficiencia Energética verano
IEEg Global IEEe Z.- unifamiliar o bloque

(24 fichas)

24 fichas

Combinacion de zonas climaticas invierno y
verano y 2 tipologias (unifamiliar-bloque)




PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DATOS DE PARTIDA



PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DATOS DE PARTIDA

IEE Demanda Calefaccion
IEE -

Metodologia My
Fichas Fp.
Tablas Ty

FICHA
CUMPLIMIENTO
DB-HE1

(PROCEDIMIENTO
SIMPLIFICADO)

IEE Sistemas Calefaccion
IEE<-

IEE Calefacciodn
IEE-

Metodologia Mq,q
Fichas Fg g
Tablas Tgg

IEE Demanda Refrigeracién
IEEqR

DATOS DE
PARTIDA

Metodologia Mpg
Fichas Fpr
Tablas Ty

Ficha D

IEE Sistemas Refrigeracién
IEE<g

IEE Refrigeracion
IEEg

IEE Global
IEE-

Metodologia Mg g
Fichas Fg g
Tablas Tgg

IEE Demanda ACS
IEEcs

IEED ¢ = (100-contribucion solar) / 50

IEE Refrigeracion
IEE acs

IEE Sistemas ACS
IEEpcs

Metodologia Mgg
Fichas Fg g
Tablas Tgg




PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DATOS DE PARTIDA

ESTRUCTURA DE LA FICHA DATOS DE PARTIDA



PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DATOS DE PARTIDA

Ficha justificativa de la opcion Ficha Datos de Partida

simplificada DB-HE1 del Procedimiento CE2 Simplificado Viviendas
IZONA CLIMATICA ! ! I Zona de baja carga interna [ Zona de alta carga interna O I
MUROS (Uys) ¥ (Ura) |
Tipos A (m®) U (Wim? oK) AU (WPK) Resultados
- e s,
Upn=ZA- U [ TA= I I
TA=
w TA U=
Upn=ZA U/ TA= '_:::_'.
W= L
o Aus [ B
Unn=EA- U [ TA=
w
Upm=ZA-
w
w
Upnm=ZA:
2 L | ——1
HUECOS (ke . Fial
Tipos A ) U (Wim'eK) AU (e | Resultades
IA= I
z A
UesZA U/TA= [
Tigos Afm) u F AU | AFmd |Resutades I
L
Upe=TA- LI
Fem=TA-F
[a




PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DATOS DE PARTIDA

Ficha Datos de Partida del
Procedimiento CE2

Valores de proyecto
Minimo cumplimiento CTE

Valores de proyecto
Minimo cumplimiento CTE

Dato del fabricante

Dato del fabricante

Dato del fabricante




PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DATOS DE PARTIDA

Caldera: Es un generador de calor que calienta un fluido —generalmente agua- en el interior
de un circuito ¥ posteriormente se distribuye para calentar un espacio determinado. Los
combustibles que se consideran en esta base de datos serdn gasdleo, gas natural v gases
licuados.

Caldera Mixta: Aquella que se encarga de generar calor para la calefaccidn v para el agua
caliente sanitaria (ACS).

Calderas domésticas o individuales: su potencia es inferior a 35 kW. En términos de la
instalacidn, estas calderas pueden ser de pie (apoyadas en el suelo) o murales (colgadas de la
pared).

Calderas centralizadas o colectivas: Se consideran centralizadas colectivas las instalaciones
de potencia térmica superior a 70 kW. Se ubican en salas de calderas especialmente
destinadas a este fin.

Calderas atmosféricas: son las que toman el aire directamente de |la habitacidn en la que esta
instalada |la caldera. Es imprescindible gue |a instalacion de estos aparatos se realice conforme
a las normas vigentes en materia de aireacion del local.

Calderas estancas: son las gue toman el aire necesario para la combustion del exterior de la
vivienda, a traves de un conducto.

Calderas de Tiro Natural: son aquellas calderas en las que la salida de los productos de
combustion (humos) se hace mediante una tuberia correctamente disefiada para ello.

Calderas de Tiro Forzado: son aguellas calderas que evacuan los humos con ayuda de un
ventilador a traves de la conduccion de salida.

Calderas de Baja Temperatura: trabajan con temperaturas de retorno del agua bajas (40-
602C) v con baja temperatura de humos (90-1209C), contando con eficacias superiores. Su
principal aplicacidon es en instalaciones donde se pueda trabajar un ndmero elevado de horas a
temperaturas bajas del circuito de agua caliente.

Calderas de Condensacion: recuperan parte del calor de la combustion, particularmente el
calor latente del vapor de agua que se produce durante el proceso. Su temperatura éptima de
operacidn es 30-50°C del circuito de calefaccion. Otra propiedad es gque emiten los humos casi
frios, a temperaturas de sélo 40-602C,

Sistema de distribucion: se encarga de repartir el calor en el espacio calefactado. Consta de
elementos de impulsidn (bombas o circuladores), tuberias con el debido aislamiento v
elementos difusores del calor (radiadores)

Datos de las instalaciones
Rendimiento nominal: Dato suministrado por el fabricante
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Datos de las instalaciones
Rendimiento nominal: Dato suministrado por el fabricante
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Potencia [iad Caracteristicas Valores
L Nombre Caldera
L, MARCA JUNKERS
[] JUNKERS Ceraclass Midi (ZW 24 AE) 24 Cerapur Comfort
MODELO ZWBC 25-2C
[] JUNKERS Ceraclass Midi (ZW 24 KE) 23,6 ( )
Tipo p/Presidn Estanca
[] JUNKERS Ceraclassfcu Comfort (ZWSE 28-6 MFA) 28 .p P/ _
Tipo p/Temperatura Condensacidn
JUNKERS CeraclassAcu Comfort (ZWSE 28-6 MFK 28 :
[ ( ) Combustible Gas N/ GLP
[] JUNKERS CeraclassfAcu Comfort (ZWSE 35-6 MFA) 34,4 Quemador Modulante
[] JUNKERS CeraclassExcellence (ZWC 24/28-3 MFA) 24 Encendido Electrico
[] JUNKERS CeraclassExcellence (ZWC 24/28-3 MFK) 24 Instalacion Mural
[] JUNKERS CeraclassExcellence (ZWC 28/28-3 MFK) 28,1 L liloiloiiiio b L
T2 Impulsién Hasta ap oC
[] JUMNKERS CeraclassExcellence (ZWC 30/30-3 MFA) 30 _ o .
Potencia Maxima Util 25,8 kW
[] JUMKERS CeraclassExcellence (ZWC 35/35-3 MFA) 34,9 Potencia Minima Uil 7.2 kW
[] JUNKERS CeralineAcu (ZWSE 28-5 MFK) 27,5 Rendimiento Parcial 108,58 %
[] JUNKERS Cerapur (ZWB 25-2C) 25,6 Tipo de Emision NOX 5
[] JUNKERS Cerapur Acu (ZWSB 28-3A) 24,1 Criipr il el Si
energia Solar
JUNKERS Cerapur Comfort (ZWBC 25-2C)
[] JUNKERS Cerapur Comfort (ZWBC 30-2C) 25,6
[] JUNKERS Cerapur Excellence (ZWBE 32-24) 32,1
(] JUNKERS Cerapur Excellence (ZWBE 37-24) 32,1
[] JUNKERS Cerapur Excellence (ZWBE 42-24) 32,1 )
[] JUNKERS Euroline {ZW 23 -1 AE) 23
[] JUNKERS Euroline (ZW 23 -1 KE) 22,6 v

Datos de las instalaciones
Rendimiento nominal: Dato suministrado por el fabricante
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Q

="
Dos condiciones a cumplir Factor de correccion

Tres tramos de >
latitud

TRES TABLAS: SUR, SURESTE Y SUROESTE
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Condicion 1!

Ejemplo: angulos verticales para huecos orientados al sur

Latitud  >41° By < 22°
Latitud 38°<L <41° By < 23°
Latitud < 38° By < 25°

Condicidn 2!

—/

Ejemplo: angulos horizontales para huecos orientados al sur

Latitud ~ >41° B, < 65°
Latitud 38°< L < 41° B, < 60°
Latitud < 38° B, < 60°

I &0 . . g e
Si no existen obstaculos remotos By = 0, luego se cumple esta condicidn.

'S no existen obstaculos laterales B, estara determinado por el retranqueo de la ventana respecto a la cara

exterior del cerramiento.
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Latitud >41° B, =0,73

Dos opciones de célculo del FC a) FC — Latitud 38°<L=<41° B,=0,78
Latitud < 38° B,=0,78

Latitud >41° K=0,73

Latitud 38°< L <41° K=0,78
Latitud < 38° K=0,78 b) FC =1+5<—

"' El factor de correccion (FC) se puede calcular de dos formas:

a) Mediante procedimientos graficos como el cociente he/h, utilizando para ello el angulo B, que depende de
la latitud del lugar.

b) Mediante la ecuacion que depende de la longitud del voladizo (L) y la distancia vertical respecto al dintel
de la ventana (H), utilizando el parametro K, que depende de la latitud del lugar. Si el resultado de esta
ecuacion fuese mayor de la unidad, se tomara como valor 1.
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IEE Demanda Calefaccion
IEE -

Metodologia My
Fichas Fp

Tablas Tpc IEE Calefaccion
IEE Sistemas Calefaccién IEE.

IEEsc

FICHA Metodologia Mgg
CUMPLIMIENTO Fichas Fg g

DB-HE1 Tablas Tgg

(PROCEDIMIENTO
SIMPLIFICADO)

IEE Demanda Refrigeracion

IEEpg
Metodologia Mpg

Fichas F
DATOS DE Tablas Tor IEE Refrigeracion IEE Global

PARTIDA IEEL IEEg

IEE Sistemas Refrigeracion
IEE<R
Metodologia Mg g
Fichas Fg g
Tablas Tgg

IEE Demanda ACS
IEEpcs

|IEED . = (100-contribucién solar) / 50 IEE Refrigeracion
IEEacs

IEE Sistemas ACS
IEEacs
Metodologia Mg g
Fichas Fg g
Tablas Tgg
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% Zona climatica de invierno
C) <€—— Tipologia: bloque o unifamiliar

<— Datos del proyecto

IEEe = IEE o X Ty + IEE, o, + AIEE

opaco vent huecos
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Zona climatica de invierno Tipologia: bloque o unifamiliar
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,EEDC = IEEopaco ) fpt + ’EEvent+ A,EEhuecos
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N\
IEEDC :(IEEopaco} fpt + IEEvent + AIEEhueCOS
N

IEE, 400 ES la contribucion al indicador de eficiencia

fEEopaco

energética de demanda de calefaccion, debida a las pérdidas

ot
a través de los cerramientos para un edificio de idéntica

geometria y nivel de aislamiento que el que se quiere

calcular, pero con las siguientes peculiaridades:

 Las ventanas han sido sustituidas por parte opaca con
una transmitancia igual a la de la fachada en la que

aquéllas se encuentran.

* No tiene puentes térmicos ni se introduce ningun
caudal de ventilacion o infiltraciones

fo: Factor corrector de los puentes termicos
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Una vez elegida la ficha y sus tablas correspondientes se siguen los siguientes pasos:
1. Indicador de Eficiencia Energética Opaco (IEE,pac,)

a. Secalcula el area de transmisidn térmica de la envolvente térmica (A+), en m?

b. Se calcula |a transmitancia térmica media del edificio opaco Uyp @ partir de los datos de areas totales y
transmitancia térmica media de muros, cubiertas y suelos de la edificacion (obtenidos en el documento de
Datos de partida)

c. Conelarea Ar y el volumen de la edificacion (obtenido en el documento de Datos de partida), se calcula la
compacidad: V/Ar

d. Utillizando la tabla Tpe-Xy.1 (Xy es el codigo de la tabla en funcidn de la ficha asociada a cada zona
climatica y tipo de vivienda) se obtiene el IEE . en funcion de: VAT v Ugpaco

\'4
Ugpaco = (UpmeX (Amyt Ary) + Ugy X Arg+ U X A+ U XA ) T A

(en W/m?K)
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0,55 2,1 0,34

Para valores intermedios de la compacidad se tomara siempre el menor de los dos que aparecen en la tabla.
Para valores intermedios de la transmitancia térmica media del edificio opaco se tomara siempre el mayor de los dos.
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7~ 0\

FACTOR CORRECTOR PUENTE TERMICO

IEEpc = IEE gpaed X for ) IEE,ory + AIEE o0

2. Calculo del factor corrector de puentes térmicos de encuentro (fy)

N—

Se establece la siguiente tabla en funcion de la zona climatica donde se ubica el edificio:

Valor del factor fy:

Zona climatica de invierno

A

Cc

D

E

1,13

1,19

1,29

1,34

1,34

Los puentes térmicos deben satisfacer la exigencia de condensaciones del CTE-HE1
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IEE,: = IEE f AIEE

opaco X pt huecos

3. Calculo del Indicador de Eficiencia Energética debido a la ventilacion (IEEen)

En funcidn del nivel de renovacion de aire {(obtenido en el documento de Datos de partida), una vez convertido
en renovacionesthora, de la tipologia de viviendas y de la severidad climatica de invierno, se selecciona el
valor correspondiente en la tabla Tpc-Xy.2 (Xy es el codigo de la tabla en funcion de la ficha asociada a cada
zona climatica y tipo de vivienda).

Se admite la interpolacion lineal para niveles de renovaciones/hora intermedios

1,2 0,50
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IEEDC = IEEopaco X 1:pt + IEEvent -I(AIEEhuecos)
‘\\~_____—”,

AIEEhuecos
LT T T T T T T T
s P
// // |
fr——————————- 7
i L
1 | )
Nl
L 7
|
It/_ ___________ _r/

Modificacion del indicador de eficiencia energética debida a la
< diferencia de comportamiento entre las superficies acristaladas
existentes y la parte opaca supuesta inicialmente.

Los huecos se dividen en captores y no captores
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Orentaclén Norte

: Orientados al Sur, Sureste o Suroeste que cumplen una serie de
restricciones que garantizan un acceso solar significativo. Se les asigna el nivel de
radiacion de la orientacion Sur.

Huecos no captores: Restantes orientaciones y los orientados S, SE y SO que no
cumplen las restricciones de acceso solar. Se les asigna el nivel de radiacion de la
orientacion Norte.




PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. AIEE HUECOS. HUECOS CAPTORES

4. Moadificador del Indicador Eficiencia Energetica debido a la superficie acristalada (AIEEnuecos)

a. Se calcula el cociente entre el area total de huecos y la superficie Util (ambos parametros obtenidos en el
documento de Datos de partida)

b. Se calcula el area total de huecos captores (Arue), sumando las areas de los huecos orientados al sur,
sureste y surceste que cumplen las condiciones de captacion solar. Para ello existe una tabla de
clasificacion para cada orientacién (tablas D5.1, D5.2 y D5.3 del documento Datos de Partida). Para que
los huecos sean captores deben cumplir las dos condiciones que se indican en |la tabla correspondiente y
ademas se debe aplicar un coeficiente corrector al area de dichos huecos (FC). El sumatoric de estas
areas, modificadas por el factor FC, nos dara |a totalidad de huecos captores para cada orientacion.

¢. Se calcula el porcentaje que supone el area total de huecos captores respecto al area total de huecos del
edificio. El resultado se redondea por defecto a la unidad.

d. Se calcula la diferencia entre la transmitancia media de los huecos del edificio y la transmitancia media de
los muros del edificio (obtenidos en el documento de Datos de partida)

e. Se obtiene el AIEE eos utilizando la tabla Tp-Xy.3 (Xy es el cddigo de la tabla en funcidn de la zona
climatica y la tipologia de la vivienda), en funcidn de las variables obtenidas en los apartados a, c y d.

Para valores intermedios de Ay / Sy se tomara siempre el mayor de los dos.
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Ficha Datos de Partida

Condicién 1' Condicién 2" Factor de correcmogcplcl)lr obstruccion vertical
Latitud Bo Latitud B Latitud K B2
>41° < 22° >41° > 65° >410° 0,73 36°
38°< L <41° < 23° 38°< L =<41° > 60° 38°<L<41° 0,78 38°
A < 38° < 25° < 38° > 60° < 38° 0,84 40°
H
Huecos a Area. _ )
Sur huecos “:’ e _ Arcs = An - FC
o orientados N 2
Descripcion asur o o ; . (m)
B, N - B E .
. o
(m")
Seccion Planta Seccion
a) FC = hT’::
BO Bl H L
b) FC=1+—-—K
h h
Y Avcs , Area de huecos
captores a Sur




FICHA

TABLA

PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS.

0,125

Tpe-Du.3.4 AIEE, o, Para

62

2,3

0,08

2,0 W/m2K < U

-U

<2,5W/m2K

/

7

% de huecos captores (Apyc/ ATH)/

ArdSu >75 | 50-74 \ 25-49 <25
0,025 0,01 02 0,02/ 0,02
0,050 0,03 03 0 0,04
0,075 0,04 0ps /0,06 0,07
0,100 0,06 07 / 008 0,09
0,125 07— 0,08 0,10 0,11
0,150 0,09 0,10 0,12 0,13
0,175 0,10 0,12 0,14 0,16

Para valores intermedios de A,/

S, se tomara

0,250 0,14 0,17 0,20 0,22
0,275 0,16 0,19 0,21 0,24
0,300 0,17 0,20 0,23 0,27

AIEE HUECOS

siempre el mayor de los dos valores
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IEE Demanda Calefaccion
IEE -

Metodologia My
Fichas Fp.

Tablas Tpe IEE Calefaccion
IEE Sistemas Calefaccién IEE.

IEE..

FICHA Metodologia Mg,g
CUMPLIMIENTO Fichas Fqq
DB-HE1 Tablas Tgc

(PROCEDIMIENTO
SIMPLIFICADO)

IEE Demanda Refrigeracién

IEEpg
Metodologia Mpg

Fichas F
DATOS DE Tablas Tor IEE Refrigeracion IEE Global

PARTIDA IEEL IEE;

IEE Sistemas Refrigeracién
IEE<g

Metodologia Mg g
Fichas Fg g
Tablas Tgg

IEE Demanda ACS
IEEcs

IEED ¢ = (100-contribucion solar) / 50

IEE Refrigeracion
IEE acs

IEE Sistemas ACS
IEEcs
Metodologia Mgg
Fichas Fg g
Tablas Tgg
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ﬁ Zona climatica de verano
@ Tipologia: bloque o unifamiliar

< Datos del proyecto

Orientaciéon SE/SO/E/O

|IEE g = 0,47 + 2IEE /050 T IEEg

Orientacion S
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IEE<; s0e0- CONtribucion al Indicador de Eficiencia Energética de Demanda de Refrigeracion
debido a las ganancias a través de la superficie acristalada orientada a SE/SO/E/O

|IEES: Contribucion al Indicador de Eficiencia Energética de Demanda de Refrigeracion debido a
las ganancias a través de la superficie acristalada orientada a Sur

Orlentaclén Norte

IEEp = 0,47 + SIEEq/g/0i0 + |EEs
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1 : ; _—
Para valores intermedios de Ay /Sy se tomara siempre el mayor de los dos

? Para valores intermedios del factor solar modificado Fy,, Se tomara siempre el mayor de los dos




FICHA

TABLA

0,125

0,3

PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. DEMANDA REFRIGERACION. METODOLOGIA

&

% huecos en cada orientacion

/Control solar en

|

cada orientacion

0,33

Ay lS,

FACYOR SOLAR MODIFICADO (Fy,,)

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

laWate) =

o090

laWaV.|

oh

o.00

o441

1 ; . A
Para valores intermedios de Ay /Sy se tomara siempre el mayor de los dos

? Para valores intermedios del factor solar modificado Fy,, se tomara siempre el mayor de los dos

0,100 0,61
0,125 0,76
0,150 0,13 0,26 | 0,39 | 0,52 0,65 0,79 0,92
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FICHA TABLA




PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. SISTEMAS



PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CERTIFICACION ENERGETICA VIVIENDAS. SISTEMAS

Metodologia My

Fichas Fp¢
Tablas T~
IEE Sistemas Calefaccion
IEE<.
FICHA Metodologia Mg
CUMPLIMIENTO Fichas Fg g
DB-HE1 Tablas Tgg

(PROCEDIMIENTO
SIMPLIFICADO)

IEE Demanda Refrigeracion

IEER

Metodologia Mpg
Fichas Fpg

DATOS DE Tablas T S

PARTIDA

IEE Sistemas Refrigeracién
IEEsg
Metodologia Mg g
Fichas Fgg
Tablas Tgg

IEED,s = (100-contribucion solar) / 50

IEE Sistemas ACS
IEEacs

Metodologia Mg g
Fichas Fgg
Tablas Tgg

IEE Calefaccion
IEE

IEE Refrigeracién
IEEgL

IEE Global
IEE,

IEE Refrigeracion
IEEscs
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ESTRUCTURA DE LA METODOLOGIA DE SISTEMAS
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' cOP: Coefficient of FPerfomance, en castellano CEE, Coeficients de Eficiencia Energética
21 Rendimiento
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FICHA TABLAS

/ Dato del fabricante

— 1]0,90 1.00

Gasoéleo C

s 2.2 |IEE sistema de calefaccion. Calderas de combustion

Iz en localidades de la peninsula

nmedio Calderas Calderas Calderas Calderas

estacional’ | Cas Natural Gasdleo C GLP Biomasa
1.10 0.58 Utz 0.69 0.00
1.05 0.81 085 0.73 0.00
1.00 084 0¢e0 078 0.00
.95 067 . na4 0.80 0.00
[I 0.90 ST \ 1.00 0.85 0.00
0.8% 0.75 1.06 0.90 0.00
0.80 0.80 1.12 0.95 0.00
0.75 0.85 1.20 1.02 0.00
0.70 0.91 1.28 1.09 0.00
0.65 0.98 1.38 1.17 0.00
0.60 1.06 149 127 0.00
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IEE Demanda Calefaccion
IEE -~

Metodologia My
Fichas Fp

Tablas Tpe IEE Calefaccion
IEE Sistemas Calefaccién IEE.

IEEsc

FICHA Metodologia Mg,g
CUMPLIMIENTO Fichas Fg g
DB-HE1 Tablas Tgg

(PROCEDIMIENTO
SIMPLIFICADO)

IEE Demanda Refrigeracion
IEE R

Metodologia Mpg
Fichas Fpg

DATOS DE Tablas Tpg IEE Refrigeracion IEE Global
PARTIDA IEE, IEEg

IEE Sistemas Refrigeracion
IEE<R

Metodologia Mgq
Fichas Fg g
Tablas Tgg

IEE Demanda ACS
IEEpcs

IEED 5 = (100-contribucion solar) / 50

IEE Refrigeracion
IEEacs

IEE Sistemas ACS
IEEacs
Metodologia Mg g
Fichas Fg g
Tablas Tgg
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M METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA GLOBAL
G IEEG

DOCUMENTOS ESPECIFICOS

Fichas Fg

Existen 24 fichas, en funcidn de cada zona climatica, especificada en el Cddigo Técnico de la Edificacion, y de la
tipologia de vivienda. El primer paso para obtener el Indicador sera seleccionar la ficha que corresponda al edificio
en funcién de su tipologia y ubicacion. Por ejemplo si tenemos una vivienda unifamiliar en la zona D3 elegiriamos
la ficha Fo-D3u

Cuadro de fichas para el calculo del IEEg

Tipcélogia Zona climatica
e
vivienda A3 Ad B3 B4 C1 C2 C3 Cc4 D1 D2 D3 E1

Unifamiliar | Fe-23u | Fe2du | FeB3u | Fe-Bdu | Fe-Clu | Fe-C2u | Fae-C3u | FeC4u | Fa-Dlu | Fe-D2u | Fe-D3u | FaE1uU

Bloque Fe-A3b | Fatdbh | FeB3b | Fe-Bdb | Fe-Cilb | FeC2b | Fe-C3b | FaC4b | Fe-D1b | Fe-D2b | Fe-D3b | FeE1b
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Zona climatica de invierno

Zona climatica de verano

Tipologia: bloque o
unifamiliar



24 fichas

Combinacién de zonas climaticas
invierno y verano y 2 tipologias
(unifamiliar-bloque)
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IEED,s = (100-contribucion solar) / 50
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¢,Donde descargar el procedimiento ?
Ministerio de Industria, Comercio y Energia. Secretaria de Estado de la Energia

Esta en: Energia * Energia y desarrollo sostenible ® Eficiencia Energética ® Certificacion eficiencia energética ® Documentos reconocidos

Prestaciones medias estacionales de equipos v sistermas de produccian de frio v calar en
edificios de viviendas [PDF] [214,13 KB]

A

Procedimiento simplificado para la certificacion de eficiencia energética en edificios de
viviendas [PDF] [1,2 MB]

|

@ Flantilla CEZ procedirmienta simplificado viviendas [XLS] [320 KB]
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