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1. CAMPO DE APLICACION

La presente Instruccion tiene por objeto especificar las reglas esenciales para el disefic,
ejecucion, explotacion, mantenimiento y reparacion de las instalaciones eléclricas en
emplazamientos en los que existe riesgo de explosion o de incendio debido a la presencia de
suUstancias inflamables para que dichas instalaciones y sus equipos no puedan ser, dentro de
limites razonables, la causa de inflamacion de dichas sustancias '

Dentro del concepto de atmdsferas potencialmente explosivas se consideran aquellos
emplazamientos en los que se fabriguen, procesen, manipulen, traten, utilicen o almacenen
sustancias solidas, Eiquidas o gaseosas, susceptibles de inflamarse, deilagrar, o explosionar,
siendo sostenida la reaccion por el aporte de oxigeno procedente del aire ambsente en gue se
encuentran. :

Las reglas de la presente ITC son fambién aplicables a las instalaciones eléclricas de tensién
superior a 1000 V en c.a. o 1500 V en c.c. Se debe tener en cuenta que ef R.D. 681/2003
establece esta obligacién, asi como al material no elécirico que pueda ser fuente de ignicion.

Las instalaciones eléctricas en locales con riesgo de incendio o explosion, deben cumplir los
requisitos de todo ef Reglamento Electrotécnico indicados en sus correspondientes 1TC, salvo
aquellos que se coniradigan con la presente Insiruccion.

En ef ambito de esta instruccién, se entienden los conceptos de “aparato” y “equipo” como
sinénimos.

Debldo a que son objeto de normativas especificas no se conStderan mctwdas en esta.
Instruccson las instalaciones eléctricas siguientes :

- Las instalaciones correspondientes a los eqmpos excluldos del campo de aplicacion
-del R.D. 400/1996, de 1 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva dei Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a los aparatos
y sisternas de proteccién para uso en atmésferas potencialmente explosnvas

- Cualquier otro entorno que disponga de una reglamentacion parhcuiar

Al haberse publicado con posterioridad a este reglamento el R.D. 681/2003, que recoge las
particularidades de las instalaciones en aimdsferas potencialmente explosivas, se deberan
sustituir por las exclusiones que directamente dicho R.D. confempla, en lugar de las
indirectaments indicadas en ef R.D. 400/1996 (solo aplicable a productos, no a instalaciones).
Textualmente se citan en el R.D. 681/2003 las siguientes instalaciones excluidas del campo de
aplicacion que o serdn, por fo tanto, de fa presente instruccion:

- Las é4reas utilizadas directamente para el fralamiento médico de pacientes y durante
dicho fratamiento.

- La ulllizacién reglamentaria de los aparafos de gas conforme a su normativa especifica.

- La fabricacién, manipulacion, utilizacion, almacenamiento y transporte de explosivos o
sustancias quimicamente inestables.

- Las indusirias extractivas por sondeos y las industrias extraclivas a cielo abierfo o
subterraneas, tal como se definen en su normativa especifica.

- La utilizacién de medios de transporte terrestre, maritimo y aéreo, a los que se aplican
las disposiciones correspondientes de convenios infernacionales, asl como la
normativa mediante la que se da efecto a dichos convenios. No se excluiran los medios
de transporte disefiados para su uso en una atmésfera patencialmente explosiva.
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Asimismo, no se incluiran enfornos domésticos y no comerciales donde la almodsfera
potencialmente explosiva se crea muy rara vez, Unicamente como consecuencia de una fuga
fortu:fa de gas.

Se entendera como “eniorno que disponga de una reglamenfacron particular” aquel cuya
reglamentacion contemple los requisifos particulares de la instalacion eféctrica en atmdésfera
potencialmente explosiva vy que no remita al presenie reglamento. Como efemplo cabe cifar a
fas minas subterraneas cuya atmdsfera explosiva es debida a la presencia de gristl; sin
embargo, si aplicara la presente instruccion a aguellos emplazamientos de las minas donde
existan gases distintos del grist asi como a sus instalaciones eléctricas en superficie.

Se debera prestar atencién especial a este tipo de entornos, mezclas hibridas de gas, vapor o
niebla junto con polvo combustible, va que las caracteristicas de sensibilidad y explosividad
pueden resulfar mucho mas severas que las correspondientes al gas y al polvo por separado.

En estos casos 8s aconsejable la deferminacion experimental de las caraclaristicas de
explosion de fa mezcla. Y

Ademas de la situacién anterior, asi como en atmosferas enriquecidas en oxigeno, se pueden
requerir medidas especiales en relacion con lo aqui prescnto estas medldas se Justsf caran en.
el Proyecto de la instalamon :

Los modos de proteccién normalizados no son, por lo general, validos para este tipo de
atmosferas. Deberan ulilizarse equipos especiales en los que se haya evaluado su seguridad
en la atmdsfera particular.

" va se contempla en los proyectfos de fuluras ediciones de la serie de normas UNE-EN 80079 la proteccion de
equipos e instalaciones cuando el riesgo de explosién es debido a mezclas hibridas gas-polvo, coma por gjemplo en la
Norma UNE-EN 60073-33,

-3-
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2 TERMINOLOGIA B e

A Ios efectos dela presente Enstrucmon se entendera

-.:Modo de protecc:o' Con;unto de medldas especxf;cas ap_l_l_ca_das aun eqmpo'electrlco para
:.,:mped: ainfla acron 3 U '

Envolvente. antldeﬂagrante rdr Modo de protecmon_en eE que_las__._ partes que p eden'..
.._mﬂamar una atmosfera expEoswa estan sutuadas dentro de una envolve_n gl puede soportar:
1os efectos dela: ‘presién. denvada ‘de’una. exploston interna de'la. mezcla‘y que. |mpide 1a
iransmls:on de’ la: explosmn a Ia atmosfera exploswa csrcundanie Las reglas de este modo de'-

',:EN 50, 039

Ademas de estos modos de proteccion existen otros especificos para ulilizar en atmosferas de
gas {zonas 0, 1y 2) y en atmdsferas de polvo (zonas 20, 21 y 22), que se citan méas adelante.

La situacion actual normativa supone un cambio con la adopcién de las normas.de la serie
UNE-EN 60079-x, tanto para los modos de proteccion de gases y poivos, como las
correspondientes a instalaciones {ver Anexos | y ).

Categoria de aparatos: Clasificacion de los equipos eléctricos o no eléctricos establecida por
la Directiva 94/9/CE en funcién de la peligrosidad del emplazamlento en que se van a utlltzar
Dentro del Grupo 11* de aparatos se distinguen:

%2 No se consideran las categorfas del Grupo [ por peftenecer a un entorno reglamentario-
minas- distinfo a este,

Categoria 1: Aparatos disefiados para que puedan funcionar dentro de los parametros
operativos determinados por el fabricante y asegurar un nivel de proteceién muy alto

Los modos de proteccion tipicos que proporcionan esta categoria son:

Aparatos y sistemas de seguridad intrinseca con nivel de proteccion ‘ia’ para gases y
polvos

Encapsufado 'ma’ (yases y polvos)
Proteccion por envolvente ‘fa’ (polvo)
Equipos con doble modo de profeccién conformes con la norma UNE-EN 60079-26

Categoria 2: Aparatos disefiados para poder funcionar en las condiciones practicas fijadas por

-4 -
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Los modos de profeccion tipicos que proporcionan esta categoria son:
- Envolvente antideflagrante ‘d’
- Sobrepresion inferna p’, px’ o py (gases) o ‘pD’ (polvas)
- Relleno pulverulento ‘g’{gases)
- Inmersion en aceffe ‘o (gases)’
- Seguridad aumentada ‘e’ (gases)
- Encapsulado ‘'m’ ¢ ‘'mb’ (gases y polvos)

- Aparalos y sistemas de seguridad intrinseca con nivel de proteccién ib’ {gases y
polvos)

- Proteccion por envolvente tb’

Categorla 3 Aparatos disenados para poder funmonar en Ias condlclones practicas ﬂjadas por
el fabricante y asegurar un nivel normal de proteccion. : : i '

Los modos de proteccién tipicos que proporcionan esta categoria son
- Modo de proteccion simplificado 'nA’, 'nL’ o 'nC’ (gases)

- Aparatos y sistemas de seguridad infrinseca con nivel de profeccion “ic” (gases y
polvos)

- Sobrepresion interna pz’ (gases} o pD’ {polvos)
- Proteccion por envelvente ‘e’

l_dad Docume_

Esta declaracién se reflere a aquellos producios afectados por el R.D. 400/1996 (Directiva
94/9/CE). La citada declaracion junto con el manual de Instrucciones son los dos dnicos
documentos obligatorios que el fabricante o mandatario esta obligado a entregar con el
producto.

El contenido minimo de la declaracién CE de conformidad, de acuerdo af R.D. 400/1996 (ver
asimismo normas UNE-EN ISOAEC 17050-1 y UNE-EN ISO/IEC 17050-2 y anexo NI de la
Decision 768/2008/CE) seré:

- Nombre o la marca de identificacion del fabricante o representante autorizado
- Domicilio del fabricanie o representante
- Descripcion del aparato, sistema o componente

- Relacion de todas fas disposiciones pertinentes que cumple ef aparafo, sistema o
componente {entre elfas la Directiva 94/9/CE)

- Relacion de normas y documentos utilizados en la evaluaCfon y diserio del aparalo,
sistema o componente
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- Para equipos de categorias 1 y 2, denominacidn, numero de identificacién y domicifio
del organismo notificado y ntmero del ceriificado de examen CE de tipo. 2

No es de aplicacion la declaracion CE de conformidad el caso de componentes, definidos como
tales en el R.D. 400/1996; en su lugar, el fabricante o mandatario debe suministrar Ia
denominada “declaracion o cettificado escrito de conformidad para componentes” Una
excepcion a esta regla se encusntra en las entradas de cable con rosca normalizada; éstas se
comercializan como equipos.

En el caso de sistemnas, solo es de aplicacion cuando se entiende como conjunio (unién de
equipos, componenles y ofras parles que se comercializan como una unidad). No es de
aplicacion, por lo tanto, a un sistema de seguridad intrinseca.

3. FUNDAMENTOS PARA ALCANZAR LA SEGURIDAD -

El procedimiento para alcanzar un nivel de seguridad aceptable se fundamenta en el empleo
de equipamiento construido y seleccionado de acuerdo a ciertas reglas asi como en-la.
adopcién de medidas de seguridad. especiales de instalacion, inspeccion, mantenimiento y
reparacion, en relacion con la acotacion del riesge de presencia de atmosfera explosiva
‘mediante una cEaSIficacuﬁn de los emplazamlentos en ]os que se pueden produmr atmosferas
' exploswas : . , : '

Segun la clas:f:camon en que se incluye el emp!azawento es necesano recumr a un tnpo.
determinado de medidas constructivas de los equipos, de instalacién, supervision o
intervencion, como se detalla en la presente Instruccion y normas que en eHa se citan.

Adicionalmente, es preczso levar a cabo la explotac;on conservacion v mantemm:ento da la
instalacion y sus componentes, dentro de unos limites estnctos para que Ias condiciones de
seguridad no se vean comprometidas durante su vida Uit ' o

Es de aplicacién el R.D. 681/2003 (Directiva 1999/92/CE} cuyos principios de seguridad se
basan en tres obfetivos principales:

- Impedir la formacion de atmosferas explosivas

- Cuando fa naturaleza de la actividad no lo permita evitar la ignicion de Ia atmésfera
explosiva

- Alenuar los efectos perjudiciales de una explosion de forma que se garantice la
salud y seguridad de los trabajadores

Se debera elaborar el "Documento de Proteccion contra Explosiones” requerido en dicho R.D.

2 Naotese que, salvo para cerfificados de verificacidn por unidad, existen dos lipos de documentos emitidos por un
organismo nolfificado: e certificade de examen CE de tipo v ofro correspondiente a uno de los modulos de control de
calidad; esto puede suponer Ja intervencion de dos organismos notificados diferenies, uno para ia fase de disefio
(certificacidn} y otro para la fase de fabricacién (notificacién del sistema de calidad del fabricante;

-B-
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presenc&a de Ia almosfera potenc;aimente exploswa

Si como andlisis previo, segiin establece ef R.D. 681/2003, se determina que el riesgo de
explosion en la instalacion persiste, se debe enfonces clasificar el emplazamiento con la
finalidad de delimitarlo y poder tomar las acciones necesarias de prevencion y profeccién.

La clasificacion de emplazamientos se realizara considerando fa instafacion en funcionamiento
normal, es decir, no se consideran los escapes que se originen en situaciones catastroficas
como la rotura de una tuberia o recipiente.

El objstivo de la clasificacion por zonas es doble:

- Precisar fas categorias del equipo utilizado y su Instalacion en las zonas indicadas, a
condicion de que éstas estén adaptadas a los gases, vapores o niebla y/o polvo;

- Sefalar las limifaciones de acceso, de la egjecucion de ftrabajos y seleccion de
materiales con fuente de ignicion no cubierfos por esta instruccion. ‘

La clasfficacion de un entorno requiere, como minimo, fa realizacion de:
- Lista de sustancias y sus caracterfsticas relacionadas con la explosion
- Lista de fuentes de escape indicando sus parametros

- Plano de areas peligrosas

La clasificacién de -emplazamientos ‘se flevard a cabo por un técnico -competente . que
justificaran los criterios y procedimientos aplicados. Esta decision tendra preferencia sobre las
interpretaciones literales o ejemplos que figuran en los textos y fi guras de [os documentos de_'
referencia que se cntan para establecer esta clasificacion. . :

For técnico compefente se entiende una de las figuras legales que se recogen en el R.D.
681/2003:

- Téenicos de prevencién con nivel de formacion superior

- Trabajadores con experiencia cerlificada de dos o mas afics en el campo de
prevencion de explosiones

- Trabajadores con formacién especifica en dicho campo impartida por enfidad pablica o
privada con capacidad para desarroffar actividad formaliva en prevencion de
explosiones.
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4_1____Clases de emp!azamlentos

i_os empiazamienios St agrupan como 31gue

Clase I; :_Comprende 0% 'mpE'azamtentos ‘en: ios que. hay o] 'puede haber -gases, vapores o"
n:ebias en:cantidad suficiente para producw atmosferas explosnvas 0 mﬂamabie '
en esta clase Ios Iugares en'los que hay o :

Ctase II Comprende ios emplazamlentos e____ lps q__u_:_ hay_ p pue_d__e haber;’pg!ﬁg_;__in_ amable:

Clase I:

Los datos relevantes de las sustancias de la clase [ se enumeran en la norma UNE-EN 60079-
10-1, y enire estos datos se requiere conocer:

- Estado fisico de la sustancia

- Siel sistema de contencion es abierfo o cerrado
- Punto de inflamacion y de ebullicion

- Densidad relativa del gas o vapor

- Temperatura de ignicion

- Limites de explosion, inferior y superior

- Presién de vapor

- Subgrupo (IIA, B o {IC)

- Venlifacién: tipo, grado y disponibilidad

Los datos de las sustancias mas comunes pueden encontrarse en la norma UNE-EN 60079-20-
1, aunque es vélida cualquier ofra fuente informacion y, en su caso, determinacioén por ensayo.

Clase fi:

La clase Il incluye polvos y fibras inflamables, en general sustancias sélidas que pueden
ponerse en suspension y que se deposifan por su propio peso. Bajo esta definicion cabe
considerar tamafios de partfculas inferiores a 1 mm.

Es necesario recopilar los datos de las sustancias del entornio particular, tafes como:
- Granulomeiria
- Humedad
- Temperatura de inflamacion (en capa y en nube)
- Conductividad eléctrica
- Conceniracion minima explosiva
- Energla minima de inflamacién
- Presion maxima de explosién y velocidad méxima de aumento de presion (K.

A diferencia de fa Clase |, los dafos de estas sustancias dependen mucho de las
caracteristicas  particulares del proceso y de la propia sustancia (distribucion
granulométrica, humedad, efc.) Aungue existen dalos de muchas sustancias se
recomienda la determinacion experimental de las caracteristicas explosivas.

Se establecen tres subgrupos para las sustancias de clase Ii:
- A fibras

- 1B polvos no conductores

- HIC polvos conductores
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4, 1 1 Zonas de emplazamlentos clase |

Se dlstmguen

Zona 0: Emplazamiento en el que la atmosfera explosiva constlturda por una mezcla de aire de
sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla, esta presente de modo permanente 0
por un espacio de tiempo prolongado, o frecuentemente. .

Zona 1: Emplazamiento en el que cabe contar, en condiciones normales de funclonamtento
con la formacion ocasional de atmosfera explosiva constiluida por una mezcla con aire de
sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla.. - L :

Zona 2: Emplazamiento en el que no cabe contar, en .condi_ci_ones nor_maies de
funcionamiento, con la formacion de atmésfera explosiva constituida por.una mezcla con aire:
de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla o, en la que ,'en caso de formarse
dicha atmésfera explosiva stlo subsiste por espacios de tiempo muy breves. '

En la Norma UNE-EN 60079-10 se- recogen reglas preclsas para establecer zonas en
emplazamientos de Clasel. ) L

Paraj)fa clasificacion de emplazamientos de clase | debera seguirse la norma UNE-EN 60079-
10-17.

En cualquier caso, es necesario tomar precauciones cuando las zonas solapadas conciernen a
sustancias Inflamables que tienen diferente subgrupo yfo clase de temperatura. Asi, por
gfemplo, si una zona 1 con un gas de subgrupo A y clase de temperatura T3 se solapa por
una zona 2 con un gas NC T1 la clasificacion de la zona sofapada sera zona 1 con
caracteristicas IIC T3. Es decir, se tomaran las caracteristicas mas restrictivas para la zona
solapada.

® Un documento de gran ayuda para la clasificacion de emplazamientos de Clase | es ef informe UNE 202007 IN:
Clasificacion de emplazamienios peligrosos. (Proviene de la Norma ltaliana CET 31-35)

-9-
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4.4.2.Zonas de emplazamientos clase |

Se distinguen:

Zona_20: Emplazamiento en el que la atmosfera explosiva en forma de nube de polvo
inflamable en el aire esta presente de forma permanente, o por un espac;o de tiempo
protongado, o frecuentemente.

Las capas en sf mismas no constituyen una zona 20. En general estas condiciones se dan en
el interior de conducciones, recipientes, etc. Los emplazamientos en los que hay capas de
polvo pero no hay nubes de forma continua o durante largos periodos de tsempo no entran en
este concepto, LR R

Zona 21: Emplazamientos en los que cabe contar con la formacién ocasional, en condmaones
normales .de funcionamiento, de una atmoésfera explosiva, en forma de nube de .polvo
inflamable en el alre

Esta zona puede tnclmr entre ofros, los emplazamientos en la lnmediata vecnndad de por.
ejemplo, lugares de vacnado o llenado de paoivo. :

“Zona _22: Emp!azamlentos en el que no cabe contar, en condtcrones normales de
funcionamiento, con la formacion de una atmasfera explosiva peligrosa en forma de nube de
polvo inflamable en el aire o en la que, en caso de formarse dicha atmosfera exploswa sdlo
subsiste por | breve espacio de tiempo. - SR

Esta zona puede incluir, entre otros, entornos préximos de SISEemas conten:endo poivo de Ios
que puede haber fugas y formar depésitos de polvo.

En la Norma CE[ 61241 3 se recogen reglas para establecer zonas en emptazamlentos de_
Clase Il.

Para la clas.'ﬁcac:on de emplazamientos de clase Il debera seguirse la norma UNE-EN 60079-
10-2 (ver anexo 1) ¥

4.2. EJEMPLOS DE EMPLAZAMIENTOS PELIGROSOS

A titulo orientativo, sin que esta lista sea exhaustiva, y salvo que el proyectista pueda jusf_ifica‘r
que no existe el correspondiente riesgo, son ejemplos de emplazamientos peligrosos:

Debe considerarse gue en todas aquellas instalaciones donde se manipulen o almacenen
sustancias inflamables es dificil asegurar que nunca van a aparecer atmosferas explosivas. Por
lo tanto se consideraran como emplazamientos peligrosos, salvo que por clasificacion de zonas
se demuestre lo contrario, bien porque se demuestra que no hay cantidad suficiente, porgue no
hay fuentes de escape o, bien, porque la extension de las zonas es despreciable.

De Clase I .
- Lugares donde se trasvasen liquidos volatiles inflamables de un recipiente a otro.

- Garajes y talleres de reparacién de vehiculos. Se excluyen los garajes de uso privado
para estacionamiento de 5 vehiculos o menos.

- Interior de cabinas de pintura donde se usen sistemas de plilverizacién y su entorno
cercano cuando se utilicen disolventes.

4 Una fuente de informacion para localizar datos de sustancias de clase 1! es Ja base de datos GESTIS de IFA:
htipAwww. dguv.de/ifaen/ge stis/stoffablindex. jsp
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Secaderos de material con disolventes inflamables. .
Locales de extraccion de grasas y aceites gue utilicen disolventes inflamables.
Locales con depdsitos de liquidos inflamables abiertos o que se pUedan abrir.

" Zonas de Iavanderias y tintorerias en las que se empleen ltquedos lnﬂamables

Salas de gasbégenos.

Instalaciones donde se produzcan, manipulen, almacenen o consuman gases
inflamables.

Salas de bombas y/o de compresores de liquidos y gases inflamables,

Interiores de refrigeradores y congeladores en los que se almacenen materias
inflamables en recipientes ablertos, facilmente perforables o con cierres poco

~ consistentes,

Para garajes véase Anexo [l

De Clase II:

_Zonas de trabajo, manipulacion vy almacenamlento de la mdustna ahmentana que
_ maneja granos y derivados.

Zonas de trabajo y mampulamon de industrias qu;mtcas y farmaceut!cas en ias que se

~ produce polvo. - :
- Emplazamientos de puivenzamon de carbon y de Su utlllzacmn submgwente
' _P!antas de coquzzamon R

| 'Piantas de producc;on y manipulacion de azufre

~ Zonas en las que se producen, procesan, manlpulan 0 empaquetan polvos metéllcos .
- de materiales ligeros (Al, Mg, etc.).

: Aimacenes v ‘muelles de expedicion donde los materiales pulverulentos se almacenan
0 manlpulan en sacos y contenedores. .

. "Zonas de tratamiento de textiles como algodon, etc.
7 Plantas de fabricacion y procesado de fabras
" Plantas desmotadoras de algodon.

"-Piaht_as de.prqcesado de lino.

Talleres d_e confeccion.
Industria de procesado de madera tales como carpinterias, etc.

5.

REQUISITOS DE LOS EQUIPOS

-L.os equipos eléclricos vy los sistemas de proteccién y sus componentes destinados a su

emplec en emplazamientos comprendidos en el &mbito de ésta Instruccion, deberan cumplir
{as condiciones que se establecen en el R.D. 400/1996 de 1 de Marzo.

-11 -
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Estos requisitos se aplican a aquelfos equipos nuevos adquiridos con posterforidad a la fecha
limite obligatoria de entrada en vigor (2003-06-30) de! R.D. 400/1996.

Ofros equipos, instalados o almacenados en las instalaciones del usuario final, comprados con
anterioridad a la fecha indicada y que no cumplan los requisitos de dicho R.D. (son
normalmente equipos amparados por la legisiacion vigente en ef momento de su adquisicion,
basados en modos de proteccién adecuados) podran usarse siempre que la propiedad de la
instatacion justifique su seguridad y su adecuada instalacion de acuerdo a lo que se establece
enel R.D. 681/2003.

Para aquellos elementos que no entran en el ambito del mencionado R.D. 400/1996 y para los
que se estipule el cumplimientc de una norma, se consideraran conformes con las
prescripciones de la presente Instruccion aquellos que .estén amparados . por: las
correspondientes certificaciones de conformidad otorgadas por Organismos de control
autorizados segtn lo dispuesto en el R. D. 2200/1995, de 28 de diciembre

También se consideraran conformes con las prescripciones de la presente Instruccion:

- aquellos productos certificados por organismos de evalfuacion de fa conforridad oficiaimente
reconocidos en fos Estados miembros de la Unidn Europea o del Espacio Econdmico Europeo
segun la norma de producto correspondiente prescrita por ef REBT, y

- aquellos productos que dispongan de una declaracion de conformidad emitida por ef propio
fabricante segin la norma de producto correspondiente prescrita por el REBT.

6. PRESCRIPCIONES GENERALES

En todo io que aqui no se indlque explicitamente son de aplicacion, en lo que corresponda, las
‘demés Instrucciones de ‘este Reg!amento caso de conﬂlcto predomlnara fa lnterpretamon
correspondtente a esta Instruccufm G

6.1, Condiciones Generales :

En ta medida de lo posubie los equipos electrlcos se ub:caran en areas no peligrosas SI esto '
no es posible, la instalacion se lievara a cabo donde exista menor riesgo.

Los equipos eléctricos se instalaran de acuerdo con las cond:mones de su documentaclon
particular, se pondrd especial cuidado en asegurar que las partes recambiables, tales como
l&mparas, sean del tipo y caracteristicas asignadas correctas. Las inspecciones de “las
instalaciones objeto de esta Instruccmn se realizarén seg(n lo establecido en la norma UNE—
EN 60079-17. '

Estas Inspecciones Técnicas deben realizarse siguiendo los procedimientos operativos que a
modo informativo se recogen en fa normas UNE-EN 60079-17 (gases y polvos). La realizacion
de estas Inspecciones Técnicas corresponde al empresario (la propiedad), con sus propios
recursos o con la concurrencia de cualquier enfidad o empresa que considere oportuno, ya que
es de su absolula competencia y responsabilidad.

Es en este entorno, donde las variaciones en la frecuencia de las inspecciones y la

metodologia seguida, pueden supeditarse a la experiencia previa en el comportamiento de los
equipos eléclricos y las instalaciones electncas pudiendose aplicar procedimientos de
supervision continua.

Las inspecciones que se establecen en fa ITC-BT-05 son inspecciones administrativas, tanto
inicial como periddica, que deben ser efectuadas por una O.C.A. como agente subsidiario de la
autoridad competente. En eslas inspecciones administrativas la O.C. A aplicaréd el
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procedimiento que considera mas adecuado, pudiendo seguir el establecido en las normas
UNE-EN 6001817 o la verificacion de las inspecciones lécnicas realizadas por la propiedad.

En el caso de circunstancias excepcionales, como por ejemplo, ciertas tareas de reparacion
que precisan soldadura, trabajos de investigacién y desarrollo (operacion en plantas piloto,
realizacién de trabajos experimentales efc) no serd necesario que se relnan todos los
requisitos de los capitulos 6, 7 y 8 siguientes, supuesto gque Ja instalacion va a. estar en
operacion solo durante un periodo limitado, esta bajo la superwsuon de personal especralmente
'-formado y se reinen las siguientes condiciones: . .

-~ 8e han fomado medidas para prevenir la aparicion de atmésferas explosnvas:
pellgrosas

- Se han tomado medidas para asegurar gue el equipo eléctrico se desconecta en caso.
de formacion de una atmosfera peligrosa. o

- Se han tomado medidas para asegurar que las personas no van a resuttar danadas'r
por lnCEﬂdIOS o exp]os:ones : L

% adlclonalmente -estas. medidas 'se han comunicado por escnto 2 personal que esta
familiarizado con los requssuos de esta Instruccion y con las normas que tratan de equ:pos e
instalaciones en lugares con riesgo de explos:on y tienen acceso a ioda la- mformamon_
necesaria para llevar a cabo la actuacion. B

Para llevar a cabo estas operaciones sera necesaria la prewa elaboracion de un permtso'
espeCIal de trabajo autortzado por el responsable de ta planta o mstaEac;on SR

6.2.Do_cume_r_!taq|_on o

Para instalaciones nuevas o ampliaciones de las existentes, en el ambito de aplicacién de la~
presente ITC, se mciulra la sagmente informacion {segin corresponda) en el proyecto de ia__i
instalacion: -~ . ‘ .

- Clasifi cacuon de emp[azamlentos y plano representatwo

- Adecuacuon de. !a categona de los equipos a los dtferentes emplazamlentos y zonas

- [nstrucczones deimplantacion, instafacion y conexion de Ios aparatos y equ;pos L

- Condlmones especzales de 1nstalacron y utlllzacmn :
Et propietario debera conservar: _

- Copla del proyecto en su forma definitiva.

- M_a_n_ua( de instrucciones de los equipos.

_ DeCla'rac.ioné_s de Conformidad de los equipos. L

- Documentos deécriptivos del sistema para los de seguridad intrinseca,

- Todo documento que pueda ser relevante para las condiciones de seguridad. .

Lo anteriorrmente indicado es una parfe de lo que debe coniener el proyecto requerido por la
instruccion BT-04.

Ademas del proyecio se debe realizar el "documento de proteccién contra explosiones -DCPE-"
indicado en el art. 8 del RD 681/2003.
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6.3. Mantenimiento y reparacion

Las instalaciones objeto de esta instruccion se semeteran a un mantenimiento que garantice la
conservacion de las condiciones de seguridad. Como criterio al respecto se seguirg lo
establecido en la norma UNE-EN 60079-17.

Dentro del contexto correspondiente al mantenimiento de las condiciones técnicas de
seguridad durante la vida Giil de la instalacion, se seguiran las actuaciones de Inspeccién y
Mantenimiento Técnico gue deben reaiizarse en las instalaciones.

Los procedimientos indicados en estas normas son orientativos, no obligatorios, sirven de guia
para que la propiedad pueda confeccionarse sus propios procedimientos que se adecuen a la
instalacién a inspeccionar.

La reparacién de equipos y sistemas de protecciéh deberan ser llevados. a cabo de forma que
no-comprometa la segundad Como cnterio técmco 5€ segmra lo establecado en Ea norma CE&
80079-19, : : - :

La norma CE! 60079-19 eslablece una serie de requisifos a seguir por las entidades
reparadoras ya sean externas o internas a la propiedad de la instalacion.

Dado que la responsabilidad de uso seguro de dicha instalaciéon es de la propiedad de la
misma, seria procedente y recomendable que esta, exigiese/solicitase que estas entidades
reparadoras  dispusiesen de acreditacién necesaria. que validase su capacidad para fa
efecucion de estos trabajos.

7. EMPLAZAMIENTOS DE CLASE l
71 Generalidades

Estas instalaciones eléctricas se ejecutaran de acuerdo a lo especificado en la norma UNE-EN
60.079 —14, salvo que se. contradiga con lo indicado en la presente Ins!rucmon la cual
prevafecera sobre la norma. B R

7.2, Seleccién de equipos eléctricos (excluidos cables y conductos)

Para seleccionar un equipo eléctrico el procedimiento a seguir comprende las siguientes fases:

1) Caracterizar la sustancia o sustancias implicadas en el proceso.

A) Recopilar las caracteristicas de las sustancias peligrosas existentes en el proceso,
como por efemplo: Temperatura de ignicion, LIE, Grupo de gases, efc.

B) Cuando aplique, seleccionar el equipo en funcién de la sustancia concreta o su grupo
de gases, como sigue:

Equipo disefiado para sustancias del | Subgrupos de sustancias peligrosas:
subgrupo:

IFA A

B HHA y 1B

e HA, 1By lIC

-14 -
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C} Asociar la clase térmica del equipo (en forma de T1 a T6 o su temperatura maxima
determinada por ensayo), con la temperatura de ignicion de la sustancia peligrosa, para
ello seguir fas instrucciones indicadas en la norma UNE-EN 60079-14.

-2} - Clasificar el emplazamiento en el que se va a instalar el equnpo

L2 8). Seleccionar los equipos eléctricos de tal manera que la categona esté de acuerdo a fas
© . limitaciones de la fabla 1 y que éstos cumplan. con los requisitos que les sea de
- aplicacién, establecidos enla norma UNE EN 60079-14. Si la temperatura ambiente
~prevista no esta en el rango comprendido entre -20 °C y +40 °C el equipo debera estar_
marcado para trabajar en el rango de temperatura correspondiente. :

4) Instalar el equipo de acuerdo .con las instrucciones del fabricante.

Adicionalmente tener en cuenta que en cierfos casos el equipo requiere condiciones especiales
para una segura ulilizacion que de haberias, deben de estar en el manual de instrucciones de
usc def mismo. Estas condiciones especiales ademds se denotan por un skmbolo X7 a
continuacion del cédigo del marcado.

I .- Tabla 1: Categorias de equipos admisibles para atmosfera de gases y vapores.

: .('.Ja.tegoria del equipo - Zc.)n_aé"é;l que se_admiteﬁ :
L Gategoria 1 - “'" - o 1 y2 S
"."-éétegon.a37WWMWM S o _:2._

7,3. ReglaS'de Ensta!acién de equipos eléctricos

La mstalacton de Eos equnpos eléciricos se reahzara de acuerdo alo especnflcado en la norma
UNE-EN 60079- 14 : - :

Adtclonalmente se fendréa en cuenta que la utilizacién de equnpos con modo de protecc:on por
inmersion ~en . aceite "o" queda restringida a equipes de instalacién fijla y que no tengan
‘elementos generadores de arco en el seno del liquido de proteccion. Para la instalacién de
sistemas de seguridad intrinseca, se tendra en cuenta tamblen lo md[cado en la Norrma UNE-
EN 500389. :

Las normas para los sistemas de seguridad infrinseca son actualmente UNE-EN 60079-25 y
UNE-EN 60079-27 y se recogen parcialmente en la norma general de instalaciones eléctricas
para atmosferas explosivas UNE-EN 60079-14. Tal como se indica en el aparfado 6.2 de fa
presente instruccion los sistemas de seguridad intrinseca deberan de ser evaluados reflefando
los resultados de tal evaluacion en el denominado “documento descriptivo del sistema de
seguridad intrinseca”. Este documento formard parte del “documento de proteccion contra
explosiones”,

El documento del sistema es, en general, realizadc por el instalador y mantenido por la
propiedad.
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8. EMPLAZAMIENTOS DE CLASE Il
8.1. Generalidades _

Estas instalaciones se ejecutaran de acuerdo a lo especificado en la norma EN 50281-1-2,

salvo que contradiga con lo lnd:cado en la presente Instruccron la cual prevalecera sobre la
norma. .

La norma actual para instalaciones en emplazamiento de clase I es la UNE-EN 60079-14 en
sustitucion de la mencionada EN 50281-1-2. (Para la refacion de normas relacionadas véase el
Anexo I de esta Guia-BT)

8.2, Seleccion de equipos eléctricos (excluidos cables y conductos)

Para seleccionar un equipo eléctrico el procedimiento a seguir comprende las siguientes fases:
1) Caracterizar fa sustancia o sustancias implicadas en el praceso.

Recopilar las caracteristicas de las suslancias peligrosas existentes en el proceso, como por
efemplo: Temperatura de ignicién en capa y en nube, Concentracion minima explosiva, Kmax,
Si, efc.

Asociar la clase térmica del equipo {en forma de su temperatura méxima superficial
deferminada por ensayo), con la temperatura de ignicion de la sustancia peligrosa en forma de
nube o de capa, para effo seguir fas instrucciones indicadas en la norma UNE-EN 60079-14.

2) Clasificar el emplazamiento en el que se va a instalar el equipo

3) Seleccionar los equipos éléctricos de tal manera que fa categoria esté de acuerdo a las
limitaciones de ‘la tabla 2 y que éstos cumplan con los requssnos que les sea de
aplicacion, establecidos en la norma EN 50281-1-2.

Disponer de la calegoria del equipo segin el emplazamiento peligroso, ver tabla 2.

|

4} Instatar ef equipo de acuerdo con las instrucciones del fabricante. -

Adicionalmente tener en cuenfa que en clerfos casos el equipo requiere condiciones
especiales para una segura ulilizaciéon que de haberlas, deben de estar en el manual de
instrucciones. Estas condiciones especiales ademdas se indican con un simbolo “X" a
continuacion del cédigo del marcado.

Tabfa 2 Categonas de equ:pos admisibles para atmosferas con polvo exp!os:vo

Categoria del equipo Zonas en gue se admiten

Categoria 1 20,21y 22
Categoria 2 21y 22
Catégoria 3 22

Cuando el polvo inflamable sea conductor de la electricidad fos requisitos de los equipos en

zona 22 seran los de la Tabla 1 de la UNE-EN 80079-14.
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8.3.Reglas de instalacién de equipos eléctri_co_s _

La snsta!amon de los equipos electricos destinados a emplazamientos de clase I se hara de
acuerdo con lo especmcado en la norma EN 50281- 1-2.

Es necesario tener presente que si un eqmpo e]ectrico dispone de un modo de proteccmn para
‘gases, no garantiza que su proteccion sea adecuada contra el riesgo de inflamacion de polvo.

La norma actual para instalaciones en emplazamiento de clase Il es UNE-EN 60079-14 en
sustitucion de la mencionada EN 50281-1-2. (Para la relacién de normas relacionadas véase el
Anexo /| de esta Guia-BT)

Los equipos para Clase | (gases), pueden usarse en Clase Il {polvos inflamables), siempre v
cuando, adicionalmente estén debidamente evaluados de acuerdo a los requisifos particulares
de esta Clase . Por ejemplo, una envolvente antideflagrante seréd adecuada para polvos
inflamables si dispone, adicionalmente, de un modo de proteccion por envolvenie “t"

9. SISTEMAS DE CABLEADO
91 Generaildades

f-Para mstaEamones de seguridad intrinseca, los S|stemas de cabEeado cumpilran Ios requss&tos
de la norma UNE-EN 80079-14 y de la norma UNE-EN 50039 -

Instalaciones de seguridad intrinseca

La norma UNE-EN 50039 ha sido reemplazada por la UNE-EN 60079-25.

Los circuitos eléctricos que integran los sistemas de cableado podrén ser ulilizados en Zena O y
20 si estan de acuerdo con los requisitos establecidos por las normas UNE EN 60079-14 y
UNE-EN 60078-25 siempre que correspondan a circuifos de seguridad intrinseca de categoria
1 .

No ohstante, un circuiio de seguridad infrinseca en el que se combinen o puedan combinarse
(por cableado) mas de dos aparatos de categorfa 1, el resulfado global por defecto es categoria
2 para todos eflos. Solo un anélisis detallado por un experto podria justificar el mantenimiento
de fa categoria.

Se flama la atencion a las disposiciones especiales para fa conexién y puesta a tierra asf como
{a instalacidn de disposifivos de descarga de sobretensiones.”

El resto de exigencias incluidas en el apartado 9 de esta GUIA-BT y sus subapartados no son
de aplicacion a instalaciones de seguridad intrinseca.

Los cables para el resto de las Instalaciones tendran una tensién minima asignada de 450/750
V.

Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizaran de acuerdo
con el modo de proteccion previsto. Los orificios de los eqguipos eléctricos para entradas de
cables o tubos que no se utilicen deberan cerrarse mediante piezas acordes con el modo de
proteccion de que vayan dotades dichos equipos.

Para las canalizaciones para equipos moviles se tendrd en cuenta lo establecido en la
Instruccion ITC MIE-BT 21.

Los sisternas de cableado para alimentar a equipos moéviles deben realizarse segun ITC-BT-21,
salvo que ésta coniradiga a la presente.
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La intensidad admisible en los conductores debera disminuirse en un 15% respecto al valor
correspondiente a una instalacidn convencional. Ademas todos los cables de longitud igual o
superior a 5 m estaran protegidos contra sobrecargas y cortocircuitos; para la proteccion de
sobrecargas se tendrd en cuenta la intensidad de carga resuitante fijada en el parrafo anterior -
y para la proteccién de cortocircuitos se tendré en cuenta el valor maximo para un defecto en
el comienzo del cable y el valor minimo correspondiente a un defecto bifasico y franco al final
del cable. :

En el punte de transicion de una canalizacién elécfrica de una zona a ofra, o de un
emplazamiento peligroso a otro no peligroso, se debera impedir el paso de gases, vapores o
liquidos inflamables. Eso puede precisar del seliado de zanjas, tubos, bandejas, etc., una
ventilacion adecuada o el relleno de zanjas con arena.

Para el uso de canalizaciones eléctricas prefabricadas deberé considerarse la conformidad a la
UNE-EN 60439-2 y las prescripciones aplicables a equipos que figuran en esta gufa.

Para la seleccion, segun emplazamiento, de las canalizaciones eléclricas prefabricadas, se
consideraran especialmente los apartados 7 y 8 de esta gufa.

9.2. Requisitos de los cables

los cables a empfear en Ios sistemas d cabieado en los ernplazamlentos de clase i y ciase IE
seran; -

a) En instalaciones fijas:

- Cables de tension asignada minima 450/750V, aislados éon.'."mezc[as
termoplasticas o termoestables; instalados bajo {ubo (segun 93) metahco
rigide o flexible conforme a norma UNE-EN 50086-1.

- = Cables Constrmdos de modo que dlspongan de una proteccmn mecamca se
" consideran como tales:: :

* Los cables con aistamiento mineral y cubierta metaltca segun UNE
21157 parte 1. =

* Los cables armados con alambre de acero ga[vamzado y con cubierta
externa no metalica, segun la serie UNE 21.123.

Los cables a utilizar en las instalaciones fijas deben cumplir, respecto a la reaccion al fuego Io
indicado en la norma UNE 20432-3 o

NQOTA: La norma UNE 21157-1 ha sido sustitvida por UNE-EN 80702-1 y la norma UNE 20432-3 ha sido sustifuida por
UNE-EN 50266-1/-2

Siguiendo lo establecido en la ITC-BT-04 del REBT de 2002, en los locales con riesgo de
incendic y explositn el proyectista deberd justificar fa aplicacion de las soluciones utilizadas y
fener en cuenta la legislacién vigente aplicable.

Al realizar el proyecto, el proyectista deberd prestar especial atencion al definir la clasificacion
de zonas, fa posibilidad de riesgo mecanico y fa seleccién de fos materiales idoneos en cada
caso y aplicacion.

Ademas de las canalizaciones indicadas en el apartado 9.2 a} se podran instalar las
canalizaciones que se citan en fa Tabla A.

L as caracteristicas minimas para los cahles y los sistemas de conduccion de cables instalados
en superficie son:
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Tabla A

Caracteristicas minimas para los cables y los sistemas de conduccion de cables para

instalaciones fifas en superficie (zonas 1, 21, 2y 22}

Sistermna de condticcion de cable
{prescripcion minima)

Nivel de aisfarmiento
minimo y
caraclefisticas

Tubos.
Serie UNE-EN
500886

Compresién Fuerie (4),

Impacto Fuerte (4),

Temperatura minima de instalacion y servicio -5 °C (2}

Temperatura maxima de instalacion y servicio +60 °C (1)

Resistencia al curvado Rigido/curvable (1-2)

Propiedades eléctricas: Continuidad eféciricas Aislante®

Resistencia a la penelracion de objelos sélidos: Conlra obfelos D = 1 mm

Resistencia a la penetracién del agua: Contra golas de agua cayendo verticalmente
cuando el sistema de lubos esta inclinado 15°

Resistencia a la comrosion de tubos melélicos y compuestos: Proteccion interior y
axterior madia

Resistencia a la traccion: No declarada

No propagador de fa lama

Resistencia a las cargas suspendidas: No declarada

Caneles.
UNE-EN
50085

IPAX 0 IPXXD o
superior y que sélo
puede abrirse con Gtil

Impacto: Fuerte (6J)
Tamperatira minima de instalacion y servicio {ver tabla 4)
Temperalura maxima de instalacion y servicio {ver labla 4)

4500750 V

Propiedades eléctricas: Continuidad eféctrica/ Aislante?
Resistencia a la penefracién de objefos sdlidos{ver tabla 4)
No propagadora de la flama

P manor que IP4X o
{PXXD o que pueda
abrirse sin aiif

Bandefas y
bandgjas de
escalera,
UNE-EN
61537

Impacto: 5 Joufes

L .1
Temperatura minima de instalacién y servicio -5 °C Sin riesgo mecanico

450/750 V con cublerta

Temperatura méxima de instalacion y servicio +60°C
Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica’ Aislanfe2
No propagadora de la flama

Resistencia a Ia corrosién grado 2

Con Hesgo mecanico’

Cables colocados directamente sobre las paredes.

0,6/1 kV armado
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Nola 1. El proyectista debera considerar la posibilidad de riesgo mecénico en ef lugar de la insfalacion. Como nesgo mecanico
se considerard cualquier causa que pueda dadar el aislamiento tal como el impacto, compresion, roedores, efc. Ver UNE-EN
60079-14 aptdo. 9.1.2 y UNE-EN 61247-14 apldo. 10.1.1.4.

Nota 2: Consideraciones sobre el uso de canalizaciones eldctiicas no metélicas (cables, sistemas de conduccion de cables 1’
elementos de fjacion):

Ademds de los requisitos de resistencia mecénica expuestos en la tabla A, para las canalizaciones deberén tenerse en cuenta
los riesgos elscirostaticos que de elfas puedan dervarse. La minimizacion de tales riesgos podré conseguirse cumpliendo uno
de los siguientes requisitos:
a) Empleo de materiales con una resistencia eléctrica superficial no mayor de 1 G2 (de acuerdo a lo indicado en ef
apartado 7.3.2 de UNE-EN 60078-0:2005). Se garantizard una union equipotencial a tiarra con una resistencia
no mayor de 1TM¢2

b) Sila resistencia eféctrica superficial es mayor de 1 G se establecerén las siguientes limitaciones:

No se deberdn ufilizar nunca en zonas ¢ ¢ 20.

La instalacion en ofras zonas (1, 21, 2 y 22) deberéd reducirse a ubicaciones no accesibles al personal u
cbjetos. Las condiciones de no accesibilidad de las canafizaciones deberan definirse en ef proyecito de fa
instalacion de acuerdo con las condiciones dea utilizacion de la misma. En ausencia de tales justificaciones
en el proyecilo, en general el cumplimiento con esta prescripcién se considera cubiero instalando las
canafizacionas a una alfura de 2.5 m cuando estén Instaladas sobre pared o a 4 m en el resto de los
€8805.

Durante la colocacion y mantenimiento deberdn tomarse medidas adicionales tales como ia verificacion de
que no existe una atmosfera explosiva presente.

Las inserciones metélicas, tales coma fornillos o remaches, na deberdn presentar una capacidad a bierra
que supere 5 pF. £n caso contrario deberdn estar conectatdas a tierra con una resistencia no mayor de 1

M2
+  Deberdn incluirse etiguetas claramente visibles de aviso def riesgo electrostatico.

anifeststicos,
En cualquier caso los materiales utilizados serdn no propagadores de la flama.

+ las operaciones de limpleza deberdn ser realizadas con pafios homedos y uiilizando ropa y calzado

b). En alimentacion de equipos ‘portéatiles o méviles.. Se ‘utilizaran cables con cubierta de
. policioropreno segin UNE 21027 parte 4 o UNE 21150, gue sean .aptos para servicios
- moviles, de tensién asignada minima 450/750 V, fléxibles y de seccién minima 1,5 mm?:
.- La-utilizacién de estos cables flexibles se restringira a lo estrictamente necesario y-como.
“maximo a tna longitud de 30 m. ' U ; A

La limitacion de 30m solo se aplica a herramientas portétiles que no formen parte de la
fnstalacién. Cuando los equipos portatiles o méviles formen parte de la instalacion permanerite
(por ejemplo, puentes grta), no se aplicaré fa fimitacién de 30m si el cable no esta expuesto a
dafios mecanicos y se justifica en el proyecto

Los cables de insfalacién habitual con estas caracteristicas son:

Cable HO7RN-F | Caple de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre clase 5
(norma UNE apto para servicios moviles (-F), aisfamiento de compuesto de goma (R) y
21027-4) cublierta de policloropreno (N).

Los equipos eléctricos portétifes o transportables, deben estar equipados con cables de una
cubierta robusta de policloropreno, o una cubierta elastémera sintética equivalente, con cables
que lengan una cublerta reforzada de caucho, o con cables que tengan una construccion
igualmente robusta. Los conductores deben tener una seccion transversal minima de 1.0 mm*.
Si es necesario el uso de un conducfor de proteccion, este deheria estar aislado
separadamente de una forma similar a los deméas conductores y deberia estar incorporado
dentro de la cublerta del cable de alimentacion.

Los equipos eléctricos portétiles con tension nominal no mayor de 250 V respecto de tierra y
coft corriente asignada no mayor de 6 A, se pueden conectar con cables con cubiertas de
policloropreno ordinario, o con cualquier otro elastémero sintético equivalente, con cables con
cubierta de goma de resistencia normal, o con cables de construccion equivalente en robustez.
No son admisibles esfos cables para equipos eléctricos portatiles o transportables expuestos a
esfuerzos mecanicos infensos, como por ejempio lamparas de mano, interruptores de pedal,
bombas para trasvase, efc.
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Si en los equipos eléctricos portatiles o fransportables, se incorpora a los cables una armadura
metafica flexible o una vaina metalica, esta no debera ulilizarse como dnice conductor de
proteccion. :

Cables flexibles. Los cables flexibles para dreas peligrosas se deben seleccionar de la lista
siguiente:

- Cables flexibles recubiertos con caucho normal;

- Cables flexibles recubierfos con policloropreno normal;

- Cables flexibles recubierfos con goma resistente reforzada;
- Cables flexibles recubiertos con policloropreno reforzado;

- Cables con aislamiento de plastico con una consiruccion de robustez
equivalente a la de los cables flexibles con recubrimiento de goma de
resistencia reforzada.

9.3.Requisitos de los conductos -

Tubos

Cuando eE cableado de las mstaiacnones ﬂjas se reahce medﬁante tubo o canai protector estos
seran conformes a ias especnﬂcac:ones dadas en las tabtas s:gmentes

‘Tabla 3. Caractenst:cas mm.'mas para tubos

| Garacterlstlca o Codlgo o Grado e
R831stencia ala compresmn 4 :_Fuérte R
Resnstencna aE :mpacto 4 o o Fuérte e
Temperatura minima de instalacion yserv;c;o e 1 B 5C
Temperatura méxima de instatacion yservncno S .-1 R - +66°C »
R Resastenma aleurvado | 12 . _ RJ’Qid_O/SJFJr\.fét.)l_é.A o
'P_rppiedadés eléciricas  ~ | | 12 - é[é(c::(t)r?ct:iar};iig?é?ﬁe N

Contra objetos

 Resistencia a la penetracion de objetos solidos |~ 4
B IR _ B D=1mm
R o Contra gotas de agua - .
: Lo . f JETEE RPN cayendo verticaimente "~}
S Be:s.t_s.tenc;g a la penetracion del agia - o 2 - | cuando et sistema de tubos

esta inclinado 15°

Remstencta a la corrosion de tubos mefalicos vy Proteccion interior y

compuestos . exterior media

: Resistencia a la fraccién '  : 0 No declarada |

.Resist.e.ﬁcia a la propagacion de la llama 1 ' No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizaré seguin los ensayos indicados en la norma
UNE-EN 61386. Esta norma sustituye a la norma EN 50088, Sin embargo, la citada norma
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UNE EN 50086 permanecera vigente hasta que se anufen fodas las parfes 2 que deben
utilizarse con ella.

Fara facilitar la entrada del cable al equipo elécirico y en el caso que eso no fuera posible
mediante el empleo de tubos rigidos, podran utilizarse fubos curvables o flexibles, de material
resistente a la corrosion y nivel de proteccion mecanica igual al exigido a los tubos rigidos.
Estas tubos curvables o flexibles tendran la minima longitud posible.

Excepcionalmente la entrada del cable al equipo eléctrico podria realizarse medianie cable sin
proleccion mecanica. En este caso, la zona libre (desprotegida) del cable entre la canalizacion
¥ la entrada al equipo eléctrico tendra fa minima longitud posible. El proyectista deberd justificar
que no existe ningin tipo de riesgo mecanico sobre este cable.

Usando estos tubos protectores, la entrada a aparatos con modo de proteccién serg por
prensaestopas {lanto para soluciones fijas como para méviles) que dispongan de un modo de
proteccion compatible con el modo de proteccién def aparato en cuestion o, en zonas 2 y 22, a
través de accesorios adecuados al modo de proteccién

Nota: Una clavija de toma de corriente tiene lg misma consideracion que un equipo eléctrico.

Canales protfectoras:

Tabla 4. Caracteristicas minimas para canales protectoras . -

Caracter.is-tica' . o S o . ':':-. ('.:‘-_.re.lzt.ti}b :
.' 1 D'i.mensi()n del Ia:d.'q.'ma)’or d.e ]é_@c.ciéﬁ_ transversal :I;]‘i6 mm ': >16mm -
:'Res__i.s.,iencia al :ifn_ba_ctﬂ : | Fuer'liiil__é_: Fuerte o
’fe’mperaturé.i;n_ini_m_a de instalacion y servicio +15°C ' -5°C
Temp.eratura _méxima de instglécién y servicio +60°C : +60°C -
Propiedades elé;stricas ' .A.Es[e.:iht'_tz_al ik ';Cc;ntéﬁuidad o
' R || electrica/aislante
~ Resistenciaa la p.e.neD[]acic'Jn de objetos sélidos ' 4 . '5 . no En.fériér“a 2z
Resistencia a la penetracién de agua | No'd'e“a:c.]arada'“
Resistencia a la propagacion de la llama N.o pro.p_a.agad.or.. N

Usando estas canales protectoras, la entrada a aparatos con modo de proteccién seré siempre
por prensaestopas (tanfo para soluciones fijas como para moviles) que dispongan ds un modo
de proteccion compatible con el modo de proteccion del aparato en cuestion

Las canales protectoras metélicas deben ponerse a tierra siguiendo las prescripciones de la
{TC-BT 18.

Bandejas portacabies

Cuando el cableado de las instalaciones fijas se realice mediante bandeja portacables, éstas
seran conformes a las especificaciones dadas en la tabla siguiente:
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Puesto que fa ‘bandeja no representa una proteccion mecanica sobre los cables, salvo que ef
proyectista justifique la ausencia de nesgo mecanico, deberd instalarse cable armado (Ver
fabla A).”

Tabla B. Caracleristicas minimas de las bandsjas

Caracteristica Grado

Resistencia al impacito 5 Julios
Temperatura minima de instalacion y servicio -5°C

Temperatura maxima de instalacion y servicio +60 °C

Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica /

Alslante
Resistencia a la propagacion de fa llama No propagador
Resistencia a la corrosién 2

El cumplimiento de eslas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en fa norma
UNE-EN 61537,

Las bandejas portacables metélicas deben ponerse a tierra siguiendo las prescripciones de la
ITC-BT 18.

Tubos para la interconexion de envelventes antidefiagrantes provistos de cortafuegos:

'Eslo no es aphcable en el caso de canahzamones bajo tubo que ‘se conecten a aparatos
eléctricos con modo de proteccién antideflagrante provistos de codafuegos en donde el tubo -
resistird una presion interna minima de 3 MPa durante 1 minuto Y. sera, o bien de acero sin
soldadura, galvanizado interior y exteriormente, conforme a la norma UNE 36582, o bien
conforme a la norma UNE EN 50086, con el grado de resistencia de la tabla siguiente:

El texto “Esto no es aplicable” hace referencia a las caracteristicas minimas para tubos
incluidas en la Tabla 3.
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; :ﬁTabla 5 Caractenstfcas m:mmas para iubos que se conectan a aparatos efectncos con modo e
' : proiecmon am‘ldeﬂagranfe prowstos de co.rfafuegos : S

© Caractoristica

_' ReSFstenciaaiacompresmn e '. : 5 R
0 Restenma a,;m |
| S A fes

57 Resistencia alourvado oo

“Propiedades eléctricas 1 | Continuidad elécirica -

2 Contra g" tas de

a.corrosxon de tubos: metahcos y
compuestos .

tencia a la traccion - 2

Resistericia a la propagacion de lallama | © 4 | N

Los tubos de proteccion de la Tabla 5 Unicamente se usan para enfradas a aparalos con modo
de proteccion por envolvente antideflagrante, ya sea a fravés de cortafuegos o sin él de
acuerdo a lo establecido en fa norma UNE-EN 60079-1.

En caso de que la entrada requiera cortafuegos, los cables seran preferentemente unipolares
con el fin de poder realizar con garantfa el sefiado del cortafuegos.

Cuando por exigencias de la instalacién, se precisen tubos flexibles (p.ej.: por existir
vibraciones en la conexion del cableado bajo tubo), estos seran metdlicos corrugados de
material resistente a la oxidacién y caracteristicas semejantes a los rigidos.

Normalmente estos fubos flexibles se usan para entrada de cables a aparalos en modo de
profeccion antideflagrante, los cuales por su instalacion y/o caracteristicas en condiciones
normales de uso fienen vibraciones, por Jo que estos tubos flexibles deben de disponer de un
adecuado certificado de acuerdo al modo de proteccion antideflagrante segun lo esfablecido en
fa norma UNE-EN 60079-1.
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Los tubos con conductividad elécirica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
glécirica quedara convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metéficos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puesta a tierra consecutivas de los tubos no
exceda de 10 metros, S ' ' IR
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Anexo /

Relacion no exhaustiva de normas refacionadas con equipos eléctricos para atmodsferas
explosivas y en relacion con la directiva 94/9/CE (R.D. 400/1936)

GASES

Modo de proteccion Simbolo de | Norma Norma
marcado UNE-EN 500xx UNE-EN 60079-x

Reglas generales 50014 60079-0
Envolvente d 50018 60079-1
antideflagrante
Presurizacion interna P 50016 60073-2
Relleno pulverulento g 50017 60079-5
Inmersion en aceite o a0015 60079-6
Seguridad amentada e 50019 680079-7
Seguridad intrinseca i 50020 60079-11
Simplificado (*) n 50021 60079-15
Encapsulado m 50028 G0079-18
Especial s - 60079-33

*) El modo de protfeccion simplificado “nL” pasara a formar parte de la norma UNE-EN

60079-11 como modo de proteccion “ic”.

El modo de proteccion de encapsulado simplificado “nC” pasara a formar parte de fa
norma UNE-EN 60079-18 como modo de proteccién “me”

POLVOS
Simbolo | Norma
. Norma UNE-EN 80078-
Modo de proteccrqn de UNE-EN UNE-EN 61241-x M
marcado | 500xx
Reglas generales 61241-0 60079-0
Proleccion por iD 50281-1-1 612411 60079-31
envelvente {
Presurizacion interna pD - 671241-4
Seguridad intrinseca :,D - 61241-11 60079-11
Encapsulado ED - 67241-18 60079-18
OTRAS
Simbolo | Norma
Modo de profeccion de une-en | Norma UNE-EN 60079-
UNE-EN 86xxx-x X
marcado | 500xx
Cintas calefactoras e 500189 62086-1 60079-30-1
Equipos de categoria 1 50284 - 60079-26
Dispositivos opticos op - - 60079-28
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Anexo l

Relacion no exhaustiva de normas relacionadas con instalaciones eléctricas para atmosferas
explosivas y en relacién con la directiva 1989/92/CE (R.D. 681/2003)

GASES

. Norma Norma
Titulo UNE-EN 50xxx | UNE-EN 6xxx-x UNE-EN 60079
Clasificacion de zonas - 60079-10 60079-10-1
instalaciones eléctricas - 60079-14 60079-14
Inspeccién y mantenimiento - 60079-17 60079-17
Reparacion - 60079-19 60079-19
Sistemas - de  seguridad | 5505 60079-25 60079-25
infrinseca
Buses de campo
(FISCO/ENICO) - 60079-27 80079-11
Instalacion de cintas | 62086-2 60079-30-2
calefactoras
POLVOS
Thulo Norma Norma Futura norma

UNE-EN 850xxx | UNE-EN 61241-x UNE-EN 60079-x

Clasificacion de zonas 50281-3 61241-10 60078-10-2
Instalaciones eléctricas 50281-1-2 61241-14 60079-14
Inspeccién y mantenimiento - 61241-17 60079-17
Reparacion - - 60079-19
Sts{emas de seguridad | ) 60079-25
intrinssca
Buses de campo
(FISCO/ENIGO) - - 60079-11
OTRAS
Titulo Dacumento
Presurizacion de edificios y salas IEC/TR 60079-13
Riesgos de explosion por eleclricidad estatica CLC/TR 50404
Riesgos de explosién por radiofrecuencia CLC/TR 50427

Almosferas explosivas: Conceplos basicos y

metodologia

UNE-EN 11271

NOTA GENERAL.  Todas les normas relacionadas directamente con atmdsferas explosivas tendrdn una numeracion
UNE-EN 60079-x, tanfo para gases como para polves, para equipos o para instalaciones. Su filulo general empezard
con “Atmdsferas explosivas”. Estas normas son comunes a CENELEC (Camité Elecirotécnico Europeo) y CEI (Comitd

Electrotécnico Internacional}
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Anexo [if

INSTALACIONES ELECTRICAS EN GARAJES
i1 INTRODUCCION

Los garajes de vehiculos son aquel tipo de locales destinados al depésito de diversos tipos de
vehiculos tales como molocicletas, ciclomotores, coches, tado terrenos, SUV, furgonetas, efc.,
ya sea para largas estancias, cortas estancias o bien en régimen de pupilaje. A efectos de este
documento se entiende que los garafes afectados son aquellos locales destinados a garaje de
vehiculos exceplo aquellos al aire libre.

Los garajes son susceplibles de estar afectados por varias ITC debido a las especiales
condiciones que les aplican. Entre estas ITC particulares podemos destacar la {TC-BT-29,
Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de
incendio o explosion, y la ITC-BT-28, instalaciones en locales de Publica concurrencia, ademés
de fo descrito en la ITC-BT-20, Sistemas de instalacién, aplicando los principios de seleccién
de la canalizacion eléctrica en funcién de las influencias externas segin la norma UNE 20460-
5-52.

De modo paralelo se incluyen prescripciones aplicables a los garajes segtin las condiciones de
seguridad en caso de incendio al ser también relevantes en lo que se refiere a las condiciones
que afectan a la instalacion eléctrica.

ll1.2 PRESCRIPCIONES GENERALES

Al tratarse los garafes de zonas de especial riesgo de impactos mecénicos deberén
considerarse las siguientes prescripciones ya que en general no existe una separacion fisica
entre las zonas de rodadura de los vehiculos (incluyendo los bienes transporiados) o de
estacionamienio de los mismos y las paredes o techos por las que discurren las canalizaciones
superficiales. Ademas, en muchos casos se consideran Locales de Publica Concurrencia por lo
que debe prestarse espacial atencién a la proteccion de fa instalacion eléctrica.

En las instalaciones donde puedan producirse choques mecénicos, puede asegurarse la
proteccion mediante uno de los medios siguientes:

— las caracleristicas mecédnicas de las canalizaciones;

— el emplazamiento elegido

~ la disposicién de una proteccién mecénica complementaria, local o general,;
- 0 la combinacién de estas medidas.

M En general se considera adecuada una aflura de instalacién minima de 2,56 m o una distancia de
separacion lateral de 1,25 m. Kl proyectista podré definir distancias diferentes en funcion de las
influencias externas previsibles.

£n la medida de lo posible no se dispondran canalizaciones eléciricas o aparatos (aparamenta
elécltica) por debajo de 1 m respecto de fa superficie del suelo en su punto mas alto de la
planta.

Se deberan tener en cuenta los requisitos aplicables respecto a espacios oculfos y el paso de
instalaciones a través de elementos de compattimentacion de incendios descrito en el Cédigo
Técnico de la Edificacién, Documento Bésico, Seguridad en caso de incendio CTE DB-Si 1.

Las instalaciones que atraviesen un garaje (por ejemplo Linea General de Alimentacion,
Derivaciones Individuales, efc.) deberdn cumplir iguaimente las prescripciones de sus ITC
especificas. :

Las caracteristicas minimas para los cables y lfos sistemas de conduccion de cables instalados
en superficie en zonas desclasificadas son acorde a la Tabla Hi-1.
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Tabla Ill-1; Caracteristicas minimas para fos cables y los sistemas de conduccion de cables
instalados en superficie en zonas desclasificadas de garajes

Altura de : o Nivel de aislamiento
. s Sisterna de conduccion de cable ,
instalacion (prescripcién minimea) minimo y

()" caracteristicas
Tubos. Compresion fuede (4),
Serie UNE-EN Impacio Medio (3),
) Propiedades eléctricas: Conlinuidad eléctrica / Aislanie
50086' 4507750 V
Noe propagador de fa llama
Impactc Medio (2J), fP4X o IPXXD o superior y gue sélo
Canales. Propiedades efécincas: puede abrrse con dtit
h=25m UNE-EN 50085 | Confinuidad elécliica / Alslante | IP mencr que IP4X o IPXXD 0 que
- No propagadora de fa lama puede abrirse sin util 450/750V con cubjerta
Bandejas y impacto 2 Julios No Locales de Publica Concurrencia
bandsjas da . L
escalora FPropledates siéclicas; L ocales do Pabjica Co 061 v o
. inui scli i ocales de Publica Concurrencia ) con cubiena
UNE-EN 61537 Confinuidad elféctica / Aisfante
Cables fijados directamente sobre las parades. 0,6/1 kV armado
Tubos. Campresion ."’uerte (4),
. impacto Medio (3),
Serie UNE-EN N . - s .
3 Propiedades eléctricas: Contintidad eféctrica / Alslante
50086" 450/750 V
No propagador de fa flama
Impacto Medio (2J), IP4X 0 IPXXD o superior y que s6io
y Y Canales. Propledades eléctricas: pueda abrirse con i

Sm=h< L yNEEN 50085 | Continuidad eléctrica / Aisfante
o ontinui r 1P menor que lFf4)f ? IPXXD o que 450/750V con cubicrta

. No propagadora de la lama puede abrirse sin Ltif

E:r?g:{':ss c};e Impacto 2 Jufios

escal ejra Propiedades eléctrdcas: Continuidad eléctrica / Aislante

. de 13 I 0,6/1 kV armado

UNE-EN 61537 No propagadora de la llama

Cables fijados directamente sobre las paredes.

Tubos. Compresién Fuerte (4),

. Impacto Muy Fuerte (5),
Serie UNE-EN . . - s .
3 Propiedades eléclricas: Confinuidad eléctrica / Aislanta

50086° 450/750 V
No propagador de la lama ‘
Impacto: Muy Fuerte {204}, 1P4X o IPXXD o superior y que s6lo

Canales. Propiedades eféciricas: puede abrrse con il

h<15m? UNE-EN 50085 | Continuldad eiéclrica / aisiante | 1P menor que IP4X o IPXXD o que ]

No propagadora de 1a flama puede abrirse sin il 450/750V con cubierta

g:ggee{:‘: é’/g fmpacto: 20 Julios

escal ejra Propiedades eléclricas: Continuidad elécirica / Alslante

: i ) 0,6/1 kV armado
UNE-EN 61537 No propagadora de la lama
Cables fijados diraclamente sobre las paredess.

Nota (1} Medida desde el nivel dal syelo en el punto de instalacion.
Nota (2): En Ia medida de lo posible no se dispondrén canalizaciones eléctricas o aparatos (aparamenta eléctrica) por debajo de 1
m respecto de la superficie del suelo en su punfc mas affo de fa planta a fin de evitar el efecto de la posible presencia de gases

combustibies.

Nota (3): La norma UNE-EN 50086 serd sustituida por la UNE-EN 61386.

Las caracteristicas minimas para los sistemas de conduccion de cables para las instalaciones
eléctricas de extraccion, suministros complementarios y las acometidas a cuadros de sistemas
de seguridad contra incendios y sus accionamientos de seguridad, cualquiera que sea su aftura
de instalacitn, serdn las indicadas en la tabla IH-2.
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Tabla If-2: Caracteristicas minimas para los sistemas de conduccion de cables para las
instalaciones eléctricas de extraccion, suministros complementarios y las acomelidas a cuadros
de sistemas de seguridad contra incendios y sus accionamientos de seguridad instalados en
supetrficie en zonas desclasificadas de garajes

Sisterna de conduccion de cable
{prescripcion minima)

Tubos. Compresion Fuerle (4),
Serie UNE-EN Impacto Muy Fuerte (5),

Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica / Aisfante
50086

No propagador de la llama

fmpacia: Muy Fuerle (20J), 1P4X o IPXXD o superior y que sola
Canales. Propiedades eléctricas: puede abrirse con Gfif
UNE-EN 50085 | Contintifdad eféctrica / alslante | IP menor que IP4X o IPXXD o gue

No propagadora de fa llama puede abrrse sin otil
g:ggg:ss é,/e Impacto: 26 Joules _ _

Propiedades eléclricas: Continuidad eléclrica / Aisfanle
escalera.
UNE-EN 61537 No propagadora de fa flama.
Cables armados fifados direciamente sobre Jas paredes.
Nota: Los suministros complementarios se refieren a aquelios definidos en la ITC-8T 28
apartado 2.3.

Los cables instalados seran adecuados a la alfura de instalacion segdn la tabla [ii-1.

Nl.3 PRESCRIPCIONES PARTICULARES
11.3.1 GARAJES SEGUN LA ITC-BT-29

En la ITC-BT-29 se esfablecen las condiciones para la realizacion de instalaciones eléctricas
en locales con riesge de incendio o explosion.

En funcion de la afectacion por este riesgo se pueden distinguir dos tipologias:

- Garafes clasificados: Son aquellos en los que no se han determinado medidas
especiales para su desclasificacion, y puede existir el riesgo de una almosfera
explosiva, siendo de aplicacion expresa la ITC-BT-29 y su guia técnica. Se debera
tener en cuenta adicionalmente fo dispuesto en este documento en lo referente a
las medidas a aplicar por los requisitos de ofras ITC del REBT o bien por las
condiciones de proteccién contra incendios respecto a la instalacion eléctrica del
apartado 4. '

- Garajes desclasificados: Son aquelfos en los que se han determinado medidas
especificas de desclasificacion de la almosfera explosiva. Las instalaciones se
realizaran de acuerdo a lo expuesto en este anexo Ifl asi como las ITCs def REBT
que el proyectista considere aplicables.

11.3.2 METODO DE DESCLASIFICACION DE GARAJES

Se detalla a confinuacion un caso muy concreto pero que, por su controversia, se considera de
gran importancia y en el que se indica una serie de prescripciones a seguir para ef casc de los
garajes para vehiculos.

1°.- Puesto que los vehiculos, por si mismos, poseen fuentes de ignicion no controladas, en la
medida de lo posible se debe dotar a los garajes de la suficiente ventilacion permanente que
permita desclasificarios frente al riesgo de presencia de atmodsferas explosivas.

2°- Existe fa siguiente distribucion de riesgos en funcion del tipo de combustible que utilizan los
vehlculos del parque automovilista actual.
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- Vehiculos de Gas-oil =45% def parque automovilistico actual
- Punto de inflamacion del Gas-oil » 55°C
- Vehiculos de Gasolina =556% del parque automovilistico actual
- Punto de inflamacién de la Gasolina < 20°C
- Vehiculos de GLP =<1% del parque automovilistico actual
- . Punto de inflamacién de los GLP << 0°C
- Vehiculos eléctricos de carretera
3°- En funcion de esta distiibucién deberan fenerse en cuenta las siguientes medidas.

- Gas-oil: Si la temperatura del combustible almacenado en los depésitos de los
vehiculos de gas-oil existentes en un garaje no alcanza este valor en condiciones
normales, no se alcanza el LIE (limite inferior de explosividad) del gas-oil y no es
necesario clasificar las zonas tenfendo en cuenta este combustible.

- Gasolina: En condiciones ambientales se supera la temperatura de su punto de
inflamacion y por tanto en el entorno proximo a la fuente de emision se alcanza fa
concentracion del LIE de la gasolina. A efectos de la clasificacion de zonas se debera
tomar en cuenta este combustible.

- GLP: La representatividad de estos vehiculos en el parque actual es insignificante.
Aun asi y puesto que una fuga de un recipiente a presion de GLP daria lugar a un
entorno amplio de atmdsfera explosiva no deberia admitirse su estacionamiento en
aparcamientos sublerraneos.

- Baterias de vehiculos eléciricos de carretera: No son necesarios requisitos especiales
de clasificacion de areas para los vehiculos eléctricos cuyas baterfas sean de Li-ION
o de Ni-MH.

4°.- Se tomaran en consideracitn las siguientes tasas de escape para el célculo de fas zonas
con riesgo de presencia de aimoésferas explosivas.

- Gas-oil: No se considera
- Gasalina:
Para vehiculos » 1892 G, >1992 = 2 g/dia
Para vehiculos <1992 G,y <1892 = 20 g/dia
- GLF: Consideracion particular

- Para evaluar el nimero de renovaciones necesaiias en funcion de las condiciones de los
[ocaies y fas caracterfsticas de la sustancias se seguirég el s:gu.renfe procedimiento segun lo
establecido en la norma UNE-EN 60079-10.

1. Determinacion de la tasa de escape existente (Gpay.).

2. Seleccion de los parametros fy k mas adecuados. Donde f expresa la eficacia de la
ventifacion en la dilucion de la altmosfera explosiva con valores que van de f=1
(situacion ideal) a =5 (circufacion de aire con dificulfades debido a los obstaculos) y k
es un factor de seguridad impuesto al LIE, k=0,25 6 k=0,5.

3. Estimacién de un radio para el volumen de zona peligrosa (semigsférico) alrededor de
la fuente de escape que pueda considerarse de extension despreciable (R}

Seleccion del volumen ccupada por vehiculo (Vyenicuo)-

Obtencion def caudal de aire fresco (Quinma, NUMero de renovaciones necesarfas de
aire (C) y ventilacion minima por vehiculo (Quupvenicure), SEQUN fas ecluaciones:

Qmu? total = Gmax/( k- LfE)
C= (f' Qminrotaf)/(2 7 R3}

ern vehiculo — =0 Vve.'uculo
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6°%- Ejemplo generalizado.

Fara la realizacion de este ejemplo se ha tomado un LIE para el vapor de gasolina de 1,6 % en
volumen.

a) Determinacion de la tasa de escape existente.
Turismos de gasolina existentes en la actualidad = 56 % del parque
Turismos de gasolina posteriores a 1982 =61 %
Turismos de gasolina anteriores a 7992 = 39 %

Tasa de escape promedio funcion de las caracteristicas aciuales del parque

automovilistico.
Gunax = 0,56 - [(0,61 - Gppay >7992) + (0,39 - Gpay <I992)] = 5,85:10° kg/s
b} Seleccion de los parametros fy k.
Parametros mas desfavorables =5, k= 0,25
c) Estimacion de un radio para el volumen de la extension de zona despreciable.
Variable R =50 cm hasta 10 cm
d) Seleccion del volumen ocupado por vehiculo.
Vienicuo = 50 m°
e) Obtencion del caudal de aire fresco, numero de renovaciones de aire necesarias y
ventifacion minima por vehiculo.
radods o | votmance | el T ronones | oot
(Qein.totan vehiculo
m m’ m’/s nt m*/s
0,50 2,62-107 3,62:10° 0,24 <0,01
0,20 1,68:10° 3,52:10° 3,78 0.05
0,10 21107 m’ 3,52:10° 30,27 0,42

El procedimiento anterior es el inverso al habitual en clasificacion de zonas; en este caso se
parte de un volumen de zona y se calcula ef caudal necesario para ventilar dicho volumen al
0,25 del LIE, cuando normalmente se parte del caudal de ventilacion y se determina el radio o
voltimen de la zona. :

Como puede observarse en la anterior tabla, es deteiminante el radio de la zona (R) que se
considere ya que el nimero de renovaciones serd mayor cuanto menor volumen de zona
peligrosa se quiera alcanzar..

A modo de ejemplo, el CTE doc HS seccién HS3, apartado 2 tabla 2.1 prescribe un caudal de
ventilacion minimo de 120 Vs por plaza en aparcamientos y garajes. Este valor corresponde,
para un plaza tipo de 2,5 x 5 x 2,5, a 13,8 renovaciones / hora.

Tomado un valor prudente para el radio de Ia extension de zona despreciable de 0,2 m (20 cmy,
el numero de renovaciones por hora seria inferior a 4 (claramente inferior al nimero de
renovaciones por hora exigido por el CTE: 13,8).

Conclusion

1) No cabe considerar la clasificacion de garajes por razones précticas: presencia de
fuentes de ignicién no controfadas de los propios vehiculos y de fas personas.

2) Se debe garanfizar un caudal de venfilacion permanente, natural o forzada, con una
tasa de al menos el valor minimo exigido por motivos de salubridad

3) La ventilacion exigida por la dilucion de mondxido de carbono no se debe considerar a
estos efectos debido a su caracter periddico o no permanente.
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li.3.3 GARAJES SEGUN LA ITC-BT-28

Los garajes de ptiblica concurrencia ademas de o indicado en este anexo cumplirdn con ITC-
BT 28y el CTE

Se consideran garafes de puiblica concurrencia los siguientes:

1. Los garafes considerados de uso publico,

2. Los garafes que forman parte de un edificio considerado como Local de Publica
Concurrencia (LPC),

3. Aguellos garajes vinculados a una actividad sujeta a horarios y con una superficie
mayor de 1500 m?,

4. Los garajes mayores de 4000 m", y

5. Los estacionamientos de uso publico, cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos
para cualquier ocupacion.

4  OTRAS CONSIDERACIONES RELATIVAS AL RIESGO DE INCENDIO

En general respecto a las condiciones de seguridad conira incendios se aplicara lo dispussto
en ef CTE DB-SI.

Los elementos de la instalacién eléctrica del sistema de extraccién de humos del garaje
deberan cumplir los requisitos del CTE DB-SI3 Apdo. 8.
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